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Plan prezentacii

Podstawowe modele termoluminescencyi.
Badane materiaty.

Wplyw domieszek na wlasciwosci optyczne.
Sprzet 1 metody pomiarowe.

Wyniki 1 1ch opracowanie.

Whnioski.

Podzickowania
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Podstawowe modele termoluminescencji — krotkl wstep




Prosty model OTOR (one-trap-one-recombination center)

nc RC

Valence band




Zaleznosci temperatury, koncentracji nosnikOw oraz
rekombinacji od czasu
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Intensywnosc¢ emisji jest rowna tempu rekombinacji dziur i elektronow na RC:
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s - stafa charakteryzujaca pufapki elektronowe, przedeksponencjalny czynnik
czestotliwosciowy. Parametr ten jest proporcjonalny do czestotliwosci kolizji
elektronow z fononami sieci krystalicznej. Typowo maksymalne wartosci
odpowiadaja czestotliwosci drgan sieci - 1012- 104,

N - catkowita koncentracja putapek

n-koncentracja sputapkowanych elektronow w chwili t.

b-rzad kinetyki (zazwyczaj miedzy 1-2)

§' - efektywny czynnik czestotliwosciowy dla ogolnego rzedu kinetyki



Rozwigzaniem rownania rozniczkowego dla kinetyki pierwszego rzedu jest:

n(t)=n, - EK}'{— SI expi-E, /kT}a'r:]
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Po podstawieniu liniowej funkcji grzania za t uzyskujemy:

AT)=n, exp[ ;
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Podstawiamy uzyskany wynik pod f(r)z nse FkT

I(T)= nse " = n,s exp|— E/kT)- exp|: —E, kO dH:J
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E — energia aktywacji lub gtebokos¢ putapki (eV)
k — stata Boltzmanna (8.617-10° eV/K)

t— czas (s)

T —temperatura (K)



Podobnie postepujac w przypadku pozostatych rownan mozna uzyskac:
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N, - liczba sputapkowanych elektronow w chwili t =0
s” = s'n,\>1) — empiryczny parametr oznaczajacy efektywny czynnik
czestotliwosciowy w ogolnym rzedzie kinetyki.
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Bardziej ztozony model IMTS
(interactive-multiple-trap-system)

nc RC

Valence band




Z.aleznosci nosnikow w modelu IMTS

dn, dn dm
= (n+m+ A
dt dt dt (n+mtn)n 4,
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Badane materiaty.

BaYF - BaY,ks

KYF - K,YFs

LLF - LiLuF,

LTB - L1.B4O;

Matryce




Probki

BaYF Ce,
BaYF Nd
KYFI,
LTB Ti,
LLFO,
LLF2 Yb,
LLF3 Yb




Sprzet 1 metody pomiarowe.
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Aparatura pomiarowa sktadala si¢ z generatora promieniowania
rentgenowskiego Inel X-ray (Cu-anode X-ray tube, 45 kV/10 mA),
monochromatora ARC SP-150 , fotopowielacz Hamamatsu
R928(800V) , chlodzony za pomoca APD Cryogenics z zamkni¢tym
obiegiem helu z kontrolerem temperatury Lake Shore 330.

Rejestrowane byly widma RL oraz ItTL.

Pomiary RL byly przeprowadzane od temperatury 325 K do 10 K

( z krokiem co 10 K) w celu unikni¢cia wktadu termicznie uwalnianych
nosnikow. Pomiar ItTL poprzedzito naswietlenie probek promieniami X
przez 10 min w temperaturze 10 K.

Krzywe jarzenia zostaly zarejestrowane pomigedzy 10 1300 K ze statg
grzania 0.141 K/s ogrzewana liniowo z szybkoscia = dT/dt.

W naszym eksperymencie T0= 10 K, Tend= 325 K, = 0.141 K/s,
a funkcja opisujaca zmiang¢ temperatury ma postac T(t) = TO+ Bt.
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1. 0-120 s — pomiar tta (X off, heater off) -
2.120-720 s — naswietlanie ( X on, heater off)

3. 720-1000 s — rejestracja poswiaty (X off,

heater off)

4. 1000-3600 s — pomiar termoluminescencji (X

off, heater on (9 K/min)
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Wyniki 1 1ch opracowanie.



BaYF Ce - termoluminescencja

Temperature (K)

Intensity (arb. u.)

Heating profile

Glow curve (linear scale)
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BaYF Ce - radioluminescencja

Intensity (arb. u.)

Results for sample BYFCe
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BaYF Nd-termoluminescencja

Heating profile Glow curve (linear scale)
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BaYF Nd - radioluminescencja
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KYF1 — termoluminescencja

Heating profile Glow curve (linear scale)
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KYF1 - radioluminescencja

Results for sample KYF1
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LTB Ti— termoluminescencja

Temperature (K)

Intensity (arb. u.)

Heating profile

Glow curve (linear scale)
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LTB Ti - radioluminescencja

Intensity (arb. u.)

Temperature (K)
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Temperature (K)

Intensity (arb. u.)
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LLFO - radioluminescencja

Results for sample LLFO
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LLF2 Yb - termoluminescencja

Heating profile Glow curve (linear scale)
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LLF2 Yb - radioluminescencja

Intensity (arb. u.)

Temperature (K)
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LLF3 Yb — termoluminescencja

Heating profile

Glow curve (linear scale)
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LLF3 Yb - radioluminescencja

Intensity (arb. u.)

Temperature (K)
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Parametry obliczone dla BaYF.

BaYF:Ce BaYF:Nd
0,171eV 0,102eV
E=10,035¢eV E=0325¢eV
0,276eV 0,269 el
2.902-10 " 2,378-10 4
$=12,620-10" " $=8,859-10 *s
1,554-10 " s 6,777-10 " s




Parametry obliczone dla BaYF.

BaYF:Ce BaYF:Nd

TL
TL+ssRL

0,469 0,374

no = 2.935-10° ne=1.767-10°



Wnioski



Podzickowania




Dzigkuje za uwage . .



Dzigkuje za uwage . .

.. 1 prosz¢ o zadawanie pytan . .



