W1 | Skad sie biorg elektrony. Budowa materii. Pole Prezentacja W1,
elektrostatyczne. Pole skalarne i wektorowe. Prawo Filmy: Ruch elektronéw w
Coulomba. Prawo Gaussa. Potencjat pola elektrycznego, polach elektrycznym i
energia potencjalna. Natezenie pola elektrycznego w magnetycznym, 03b pole
kondensatorze. Pojemnos¢ kondensatora ptaskiego elektrostatyczne, 02a electric
Energia zgromadzona w kondensatorze. al potential, Zadania

W2 | Podstawowe pojecia elektrotechniki. Obwdd elektryczny Prezentacja W2, Filmy: 11
Elementy pasywne. Elementy aktywne. Zrédta pradowe i Resistors, 04b capacitors,
napieciowe. Stany zrédt. Elementy aktywne niezrédtowe capacitance, Zadania

W3 | Prad elektryczny: w ciatach statych cieczach i gazach. Prawa | Prezentacja W3, Filmy: 02b
rzadzace przeptywem pradu statego. Prawa i wtasciwosci Batter energy and Power,
obwodu elektrycznego. Prawa Kirchhoffa dla obwodéw zadania
Przeksztacenie schematdéw zastepczych zrodet energii.

W4 | Przyktady obliczert obwoddw pradu statego. a). Techniczny Prezentacja W4, Filmy: Zasada
pomiar rezystancji. b). Ztozone potaczenia elementéw dzialania oscyloskopu, Zadania
pasywnych. Przyktady obliczeniowe. c). Kondensatory
d). Prawa Ohma i Kirchhoffa

W5 | Przyktady obliczert obwoddw pradu statego Prezentacja W5, Zadania
a). Kondensatory
d). Prawa Ohma i Kirchhoffa
e). Metoda superpozycji
f). Metoda oczkowa
g). Metoda weztowa

W6 | Metoda weztowa. Obliczanie obwoddw. Przeksztatcanie Prezentacja W6, Zadania
obwodu. Zasady kompensacji i podstawienia. Zasada
wzajemnosci. Twierdzenie o generatorze zastepczym
Twierdzenia Thevenina i Nortona. Dzielniki napiecia i pradu

W7 | Pole magnetyczne. Obwody magnetyczne. Prezentacja W7. Filmy: 2a-
Elektromagnetyzm. magnetic field, 1a-linie sit pola,

nll-indukcja elmgt

W8 | Sygnaty elektryczne. Klasyfikacja. Moc chwilowa Prezentacja W8
Moc czynna, bierna i pozorna. Tréjkat mocy
Posta¢ zespolona mocy pozornej. Moc w rezystorze,
kondensatorze i cewce idealnej. Moc w dwdjniku
szeregowym RLC

W9 | Prad zmienny. Zastosowanie liczb zespolonych. Wykresy Prezentacja W9
wektorowe. Liczby zespolone.

W10 | Uktady tréjfazowe — klasyfikacja. Potgczenie odbiornika w Prezentacja W10, Zadania
gwiazde. Zadania. Potgczenie odbiornika w tréjkat. Zadania
Pomiar mocy w uktadach tréjfazowych. Zadania. Pole
magnetyczne wirujgce

W11 | Przesytanie energii elektrycznej, historia. Straty i spadki Prezentacja W11, Zadanie
napiecia. Kompensacja mocy biernej. Straty mocy i energii w
elementach elektroenergetycznego uktadu przesytowego

W12 | Stany nieustalone. Metody analizy obwoddw linowych w Prezentacja W12, Zadania
stanie nieustalonym, RL: U=const, U=Umsin(wt+Y), RC:

U=const, RLC: U=const
W13 | Obwody pradu sinusoidalnego jednofazowego. Prezentacja W13, Zadania

1. Analiza dwdjnikow z elementami RLC




- Dwéjnik szeregowy RLC

- Dwéjnik rownolegty RLC

- Dwajniki szeregowe i rdwnolegte RLi RC

2. Przyktad obliczeniowy

3. Schematy zastepcze kondensatora rzeczywistego
- Szeregowy

- Réwnolegty

4. Schematy zastepcze cewki rzeczywistej

- Szeregowy

- Réwnolegty

w14

Czworniki, rodzaje, parametry

Prezentacja W14

W15

Zerowy termin zaliczenia

Pisemne zaliczenie




Pytania Mechatronika 2018/2019

Symbole stosowane na schematach. Zasady rysowania schematdéw elektrycznych. Narysowaé przyktadowy schemat

Al sktadajacy sie z dwdch oczek, zawierajgcy zrédio zasilania, odbiornik, amperomierz i woltomierz. Zaznacz prady i
napiecia w obwodzie.

A2 Woyjasnij zjawisko pradu elektrycznego. Gestos¢ pradu. Omow znane metody wytwarzanie energii elektrycznej
(generatory). Narysuj przyktadowe wykresy dla znanych rodzajéw pradu (staty, zmienny, ....)

A3 Prawa i wiasnosci obwodu elektrycznego.
Pomiar napiecia i natezenia pragdu. Rezystancja przyrzgddéw pomiarowych idealnych i rzeczywistych. Narysowa¢é

Ad przyktadowy schemat sktadajacy sie z dwdch oczek, zawierajacy zrddto zasilania, odbiornik, amperomierz i
woltomierz.

AS Jakiego typu pomiary mozna przeprowadzié¢ za pomocg oscyloskopu. Wyttumacz w jaki sposéb wykona¢ pomiar
przesuniecia fazowego dwdch sygnatdw harmonicznych. Jak powstajg krzywe Lissajous.

AG Zrédta pradowe i napieciowe energii elektrycznej. Zrédto rzeczywiste a idealne. Rezystancja wewnetrzna zrédta.
Stan jatowy, zwarcia i obcigzenia zrédta.

A7 Omow wspotprace zrédet napieciowych przy potgczeniu rownolegtym. Narysuj schemat, zaznacz droge przeptywu
pradu wyréwnawczego i podaj przyczyne jego ptyniecia.

AS Pole skalarne i wektorowe - podaj przyktady. Narysuj linie sit pola elektrostatycznego pomiedzy: dwoma elektrodami
ptaskimi, elektrodg ptaska i okragta, dwoma okragtymi.

A9 Wspdtczynnik temperaturowy rezystancji. Termistory.

A10 | W jaki sposdb mozna przeksztatci¢ obwdd o topologii gwiazdy w tréjkat i odwrotnie (transfiguracja)?

A1l | Co to jest rezystancja, rezystywnosé, konduktancja, impedancja, admitancja, susceptancja.




Al2

Réwnania Maxwella.

W jaki sposdb wyznacza sie powierzchnie ekwipotencjalne. Narysuj przyktadowe. Wyjasnij pojecia potencjat, réznica

Al3 .
potencjatéw.

Al4 Kondensatory - budowa, zasada dziatania. taczenie szeregowe i rownolegte kondensatoréw. Energia zgromadzona w
kondensatorze.

ALS Pojemnosc¢ kondensatora ptaskiego. Wykaz, ze wprowadzenie dielektryka powoduje wzrost pojemnosci
kondensatora, w poréwnaniu z kondensatorem powietrznym.

Al6 | Omow metode superpozycji. Dla jakich obwodéw sie stosuje?

Al17 | Sita oddziatywanie na fadunek, prawo Coulomba.

A18 | Prawa Gaussa dla pola elektrostatycznego i magnetycznego.

A19 | Prawo Joula.

A20 | Prawo Ohma, prawa Kirchhoffa.

A21 | Twierdzenie Thevenina.

A22 | Twierdzenie Nortona

A23 | Dopasowanie odbiornika do Zzrédta. Sprawnosc¢ zrédta.




A24 | Techniczny pomiar rezystancji.

A25 | Dzielnik napiecia i pradu. Schematy, rdwnania opisujgce wielkosci wyjsciowe.

A26 | Obcigzony dzielnik napiecia - schemat, réwnania.

A27 | Oméw metode oczkowg analizy obwoddw elektrycznych.

A28 | Omoéw metode weztowa analizy obwoddw elektrycznych.

A29 W jaki sposdb mozna wyznaczy¢ zwrot linii sit pola magnetycznego wokoét przewodnika prostoliniowego i cewki.
Narysuj przyktadowe wykresy.

A30 W jaki sposdb wyznacza sie zwrot sity elektromotorycznej indukowanej w poruszajgcym sie przewodniku w polu
magnetycznym. Rysunek, wzor.

A31 | W jaki sposéb wyznacza sie site dziatajacg na przewodnik z pradem w polu magnetycznym. Rysunek, wzor.

A32 | Graficzne metody wyznaczania rozptywu prgdéw. Metoda charakterystyk.

A33 | Indukcja elektromagnetyczna. Prawo Faraday’a.

A34 Statyczna i dynamiczna petla histerezy magnetycznej. W jaki sposdb sie je wyznacza. Jakg wielko$¢ fizyczng obrazuje
szerokos¢ petli histerezy.

A35 | Materiaty magnetycznie miekkie i twarde. Co oznaczajg te sformutowania?




A36 | Prawo przeptywu (Ampera), prawa Kirchhoffa w obwodach magnetycznych.

A37 | Co to jest strumien skojarzony z uzwojeniem, strumien rozproszenia.

A38 | W jaki sposdb definiuje sie wspdtczynnik sprzezenia magnetycznego miedzy cewkami.

A39 | Indukcyjnosé, indukcyjnosé wzajemna.

A40 | Energia pola magnetycznego cewki.

A4l Czy dwa rownolegte do siebie przewody, w ktérych prad ptynie w tg samg strone bedg sie przyciggaty? Narysuj szkic z
zaznaczeniem kierunku ptyniecia pradu oraz sit dziatajgcych na przewodniki.

A42 | Zasady kompensacji i podstawiania. Podstawienie napieciowe i pragdowe. Na czym polegaja?

A43 | Stany nieustalone. Warunki poczatkowe. Podaj prawa komutacji.

A44 | Zasada wzajemnosci napieciowa i prgdowa. Na czym polegajg?

A4S Narysuj przebieg harmoniczny. Zaznacz okres, warto$¢ miedzyszczytowgq tzw. peak-peak, amplitude, wartosé
skuteczng, wartosc¢ srednig (w potowie okresu). Co to jest warto$¢ skuteczna?

A46 | Co to jest moc czynna, bierna, pozorna. Wspdtczynnik mocy. Narysuj tréjkat mocy.

A47 | Mostek zréwnowazony i niezrdwnowazony. Schematy.




A48 | Obwody magnetyczne. Przyktady

A49 | Sygnaty elektryczne. Klasyfikacja.

A50 | Prad tréjfazowy. Klasyfikacja uktadow tréjfazowych. Pomiar mocy w obwodach tréjfazowych.
A51 Wykresy wektorowe. Zasady ich tworzenia.

AS2 Przesyfanie energii elektrycznej. Spadki napiecia. Przyczyny.

AS3 Przesyt energii elektrycznej. Kompensacja mocy biernej. Sposoby.

A54 Obliczanie dwdjnikéw szeregowych i rownolegtych RLC.

A55

Czworniki. Rodzaje, parametry.




Do okfadzin kondensatora ptaskiego o wymiarach 6x6cm doprowadzono napiecie 8kV. Oktadziny oddalone sg od
siebie na odlegto$¢ 5mm i umieszczono miedzy nimi dielektryk o przenikalnosci wzglednej er=6. Obliczy¢:
pojemnos¢, tadunek, natezenie pola miedzy oktadzinami, zgromadzong energie oraz wartosc sity sciskajacej
izolacje.

Jaka powinna by¢ wytrzymatos¢ elektryczna materiatu izolujgcego elektrody od siebie, aby kondensator ptaski
magt pracowad przy napieciu 60kV. Odlegtosé miedzy elektrodami to 2cm.




Do natadowanego kondensatora o pojemnosci 20uF przy 100V dotgczono nienatadowany kondensator o
pojemnosci 30uF. Jaka bedzie wartos¢ napiecia i energii na obu kondensatorach.

Po natadowaniu kondensatoréw odtgczono zrédto zasilania (wytgcznik W). Oblicz napiecia na kondensatorach.
Nastepnie przetgczony zostat przetacznik P z pozycji 1 na 2. Oblicz napiecia i energie kondensatoréw w tej
konfiguracji.
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Wyznacz wartosci napiec i energii na kondensatorach.

Ca C, o = 60V
I Comioet
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C5 = LUouF




Wyznacz pojemnos¢ kondensatora ptaskiego, dwuwarstwowego o powierzchni elektrod réwnej 11 mm?>.

7N
N

Dwa kondensatory potgczone zostaty jak na schemacie. W momencie zamkniecia wytgcznika W jedne z nich byt
natadowany do napiecia 6V. Jakie napiecia ustalg sie na kondensatorach po zamknieciu wytgcznika W.
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Wyznacz napiecie na rezystorze R3.
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Wyznacz wartosci prgdéw i napieé na rezystorach korzystajgc z metody superpozycji.
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Korzystajgc z metody potencjatow weztowych wyznaczy¢ potencjat V1i V2. Zbudowaé niezbedne macierze i podaé
rownania. NIE jest konieczne wykonywanie obliczen.
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Rozwigzac obwdéd za pomocg metody pragdow oczkowych. Zbudowaé niezbedne macierze i podac réwnania. NIE
jest konieczne wykonywanie obliczen.
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Narysowac wykres wskazowy (praddw i napiec)

Wyznaczy¢ wartos¢ impedancji




Narysowac wykres wskazowy i wyznaczy¢ wartosci natezen pragdow w uktadzie.
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