Zrodta zaklocen w systemach transmisji $wiattowodowej
Wyktad 8 SMK

Literatura: ,,Wstep do wspolczesnej telekomunikacji §wiattowodowej”, J. Siuzdak

1. Szumy nadajnikéw 1 toru swiattowodowego
a). szum fazowy 1 szum nat¢zenia laserow

- przyczyna — emisja spontaniczna zachodzaca jednoczesnie z akcja
laserowa; nat¢zenie 1 faza emitowanego S$wiatta ulegaja szybkim
fluktuacjom

- fluktuacje natezenia pola = powstanie szumu nat¢zenia RIN

= fluktuacje fazy = skoniczona szerokos¢ liniit widmowe]

Funkcja korelacji pola emitowanego przez laser:
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u(t) = \/?exp[j(ZﬂfOt + ®)]- poleoptyczneomocy P, f, — czestotliwos¢ sSrodowa
Widmo emitowanego swiatla:
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S(f)= IFM (r)exp(—j2afT)dr; pomijamy fluktuacjenatezenia, fluktuacje fazy sa gaussowskie
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widmowa gestosé mocy
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Funkcja autokorelacji natezenia swiatla:
E{oP(t)oP(t+ 1)}

Ci(r) = 2 ; P, —wartos¢ srednia,oP = P — P, — fluktuacja natezenia swiatla

o
gestos¢ widmowa szumu natezenia:
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RIN(f) = [ Cr(e)exp(=j2af)d
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Widmo szumu natg¢zenia RIN dla kilku pozioméw mocy typoWegd lasera 1.55 pum.



b) zakldécenia wywotane odbiciami wstecznymi
- zmiana szerokosci linii widmowej lasera
- zwigkszenie szumu wzglednego nat¢zenia RIN

AG = -2k, cos(at,),00 = w — 0w, = —k,[sin(wt,) + a cos(wt,)]

o

¥ = \/72 e of , — szerokos¢ widmowa lasera bez odbic
[1+V1+a“k,t,cos(wt, + —)]
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Sprzgzenie zwrotne

Przyktadowa zaleznos$¢ stosunku mocy sygnatu do szumu lasera od
poziomu optycznego sprzg¢zenia Zwrotnego.

¢). wplyw migotania (chirpu) na transmisje
Straty mocy spowodowane chirpem:
DP=-10Ig;o(1-4DLAAB)

Wspodtczynnik ekstynkcji:

EX=1 Olgl()Pl/PO [dB]
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Straty mocy spowodowane chirpem 1 zmianami wspotczynnika
ekstynkcji

d). szum partycji modowe;]
polega na tym, ze moc indywidualnych modéw podtuznych podlega
duzym fluktuacjom, podczas gdy catkowita moc emitowana przez

laser pozostaje stala (przyczyna — ujemna korelacja pomigdzy
modami)
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Straty mocy spowodowane szumem modalnym
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Zaleznos¢ stopy bledow BER w obecno$ci szumu partycji dla lasera
jednomodowego ze stabymi modami bocznymi; MSR — wspotczynnik
sttumienia modéw bocznych.

d). szum modalny — zwiazany wylacznie ze $wiattowodami
wielomodowymi
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Filtracja przestrzenna wzoru plamkowego w ztaczu swiattowodowym



2. Szumy odbiornikow

a). szumy odbiornikdéw optoelektronicznych
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Schemat zastgpczy odbiornika transimpedancyjnego
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b). szumy wzmacniaczy optycznych

2 .2 2 2 2 2 2
c” =E{i;j} =0, +0; +0y —sp T Osig—sp + O5_gp

P2
SNR =

P
hzvajFo(Zh—+BoFo)
14



