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Samolot rzgdowy Tu-154M na lotnisku Okecie (fot. PAP/Radek
Pietruszka)

Samolot, ktorym lecieli polscy oficjele na uroczystosci w Katyniu to TU-154M,
jedna z dwoch maszyn produkcji Rosyjskiej, ktére w dniu tragedii znajdowaty sie na
wyposazeniu 36 Specjalnego Putku Lotnictwa Transportowego. Prototyp pierwszego
samolotu TU-154M powstat w zakfadach Tupoleva w roku 1981. Poczgtkowo nosit on
oznaczenie TU-164, ale pdzniej powrdcono do pierwotnego nazewnictwa. Projekt
samolotu powstat na zamoéwienie Polskich Linii Lotniczych LOT i w 1984 roku pierwsze
maszyny zostaty wprowadzone do eksploatacji. W 1986 roku PLL LOT zakupit 14 takich
maszyn, jednak zaledwie po 3 latach rozpoczeto zamiane floty na nowoczesniejsza,
skupiajac sie na zakupie samolotow pasazerskich produkcji zachodniej. Oczywiscie byto
to zwigzane z przyjeciem przez Polske bardziej prozachodniej polityki. Dwa TU-154M
pozostawiono jednak do wykorzystania przez najwyzsze wiadze panstwowe. Maszyna
oznaczona numerem 101 zostata wcielona do 36 Specjalnego Putku Lotnictwa
Transportowego w 1990 roku. Koszt zakupu TU-154M Lux wynidst 14 miliondw rubli,
czyli okoto 3 min dolaréw, co w tamtych czasach nie bylo specjalnie wygorowang
kwota. Jednak MON zabrakto pieniedzy i ministerstwo nie zakupito w 1990 roku drugiej
maszyny - zostata ona przejeta od LOTu dla Putku dopiero w roku 1994.

Samoloty oznaczone jako wersja LUX niewiele rdznig sie od wersji przeznaczonej
do transportu "zwyktych" pasazeréw. Model dla VIP-éw posiada specjalnie wydzielone
cztery przedziaty pasazerskie. Najwazniejszym z nich jest przedziat przeznaczony dla
prezydenta, wyposazony w kanape, fotele oraz telewizor. Za salonem prezydenckim,
rozdzielone przedziatem kuchennym znajdujg sie dwa osmioosobowe przedziaty dla
pozostatych VIP-éw. Za tymi pomieszczeniami umieszczono duzo wiekszy przedziat dla



okoto 60 o0séb - dziennikarzy, cztonkdw rodzin, ochrony prezydenta i innych
podrozujgcych samolotem o0sob. Na pokfadzie TU-154M, ktéry rozbit sie pod
Smolenskiem znajdowato sie 96 osdb.

Z zewnatrz rzadowe samoloty praktycznie nie rdznig sie od standardowego
modelu. Wyjatek stanowi dodatkowa antena fgcznosci specjalnej oraz zabudowana
przed kabing pilotdw mata antena ukiadu nawigacji satelitarnej GPS. Ukfad ten
traktowany jest jako rezerwowy w stosunku do podstawowego uktadu nawigacyjnego
Universal UNS-1 zespolonego z uktadem automatycznego pilota.

Jak "tragiczny" samolot polskich wtadz wypada na tle najstynniejszego samolotu
prezydenckiego Swiata - maszyny prezydenta Standw Zjednoczonych? Okazuje sie, ze
bardzo stabo. Jesli potraktujemy najwazniejszy samolot USA jako wzér maszyny dla
panstwowych dygnitarzy, nasze TU-154M nie dorastajg tej konstrukcji do piet - s3
przestarzate i juz dawno powinny zosta¢ wymienione.
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Air Force One (fot. US Air Force)

Bez wzgledu na to, gdzie podrozuje prezydent Standw Zjednoczonych, samolot, na
poktadzie ktorego sie znajduje, nosi kryptonim Air Force One. Teoretycznie nazwa ta
jest przypisywana dowolnej maszynie, ktdrg podrozuje gtowa USA. W praktyce jednak,
jest ona stosowana w odniesieniu do dwdch rzadowych maszyn. Wzorem samolotow
prezydenckich sg specjalnie przystosowane Boeingi 747-200B o numerach 28000 oraz
29000.

Samoloty prezydenta USA majg mozliwosS¢ tankowania w powietrzu, dzieki czemu ich
zasieg jest praktycznie nieograniczony. Polskie jednostki, podrézujgc w odlegte rejony
globu zmuszone sg do wykonania miedzylgdowania. Elektronika na pokfadzie Air Force
One jest specjalnie ekranowana przed impulsami elektromagnetycznymi. Dodatkowo
samoloty wyposazone sg w zaawansowany sprzet komunikacyjny, co pozwala im
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funkcjonowa¢ jako mobilne centra dowodzenia, w wypadku ataku na Stany
Zjednoczone.

Na poktadzie Air Force One znajduje sie wiele pomieszczen, rozmieszczonych na
trzech poziomach. Najwazniejszym z nich jest rozlegty apartament prezydenta, z ktérym
sgsiaduje toaleta, duze biuro oraz sala konferencyjna. Na poktadzie jednostki znajduja
sie réwniez dwie kuchnie, ktore mogg wyzywi¢ 100 osdb. Air Force One jest réwniez
wyposazony w sale operacyjng, a wraz z prezydentem zawsze podrézuje lekarz.

Polskim samolotom rzadowym wiele brakuje do poziomu, jaki reprezentuja
amerykanskie jednostki. Nie ulega réwniez watpliwosci, ze juz dawno nasze maszyny
powinny by¢ wymienione. W latach 2002 - 2003, za rzagdéw premiera Leszka Millera,
probowano zrealizowa¢ Program wymiany Srednich samolotéw dyspozycyjnych do
przewozu VIP. Do przetargu zgtosito sie trzech potencjalnych dostawcédw: kanadyjski
Bombardier, francuski Dassault Aviation i amerykanski Gulfstream. Niestety dwaj
pozaeuropejscy oferenci w ostatniej chwili wycofali swoje oferty. Mimo mozliwosci
prowadzenia rozmow z jedynym w tej sytuacji oferentem - Dassault Aviation, rzad
podjat decyzje o anulowaniu przetargu. Od tego czasu problem wymiany rzadowych
maszyn co jakis czas powracat, ale do dzisiaj nie zostat zrealizowany. Ostatnie
doniesienia méwig o planie zamiany rzgdowych samolotéw na Embraery 175.

Kunming, Chiny, 07.10.2004: Polski samolot specjalny, ktorym

premier Marek Belka udawat sie na szczyt Azja-Europa w Hanoi,
miat awarie podczas miedzylgdowania w miescie Kunming, w
potudniowych Chinach. Na zdjeciu: samolot specjalny Tu - 154 M po
ewakuacji pasazerow. (fot. PAP/Radek Pietruszka)



Czy modernizacja polskich samolotdw mogta zapobiec wypadkowi? Nie wiadomo,
by¢ moze nie, ale nie ma watpliwosci, ze TU-154M juz od dawna borykaty sie z
problemami technicznymi. Zaledwie rok temu nalezacy do Kaspijskich Linii Lotniczych
TU-154M rozbit sie okoto 150 kilometrow na zachdd od stolicy Iranu. Na poktadzie byto
153 pasazerow, w tym dwoje dzieci, 10-osobowa mtodziezowa druzyna dzudo i zona
szefa gruzinskiej placéwki w Iranie. Zatoga liczyta 15 osdb. Jesli zas chodzi o polskie
samoloty, az do dzisiejszego dnia nie doszto do tragicznego w skutkach wypadku, ale
ktopoty dawaty sie we znaki wielu oficjelom. Byty Premier - Jézef Oleksy opowiadat, ze
lata¢ polskimi TU-154M to byla zgroza. Natomiast Marek Belka musiat swego czasu,
podczas lotu do Wietnamu, lagdowa¢ w Chinach. Powodem byly kieby dymu
wydobywajace sie z jednego z silnikdbw polskiej maszyny. Premier zmuszony byt
pozyczy¢ samolot od Chinczykdw. Z drugiej strony piloci Tupolevy chwalg i opowiadajg,
ze to samolot, ktéry daje duzg kontrole cztowiekowi. Dodatkowo posiada trzy silniki co
zwieksza bezpieczenstwo. Wycofanie TU-154M przez inne panstwa bytego bloku
wschodniego ttumaczy sie tym, ze byty one zbyt gtosne, przez co nie mogty ladowac na
wielu miedzynarodowych lotniskach. Polskie samoloty rzadowe stanowity w tym
wypadku wyjatek.

O tym, czy nowa maszyna mogta uratowac naszego prezydenta nie dowiemy sie
az do zakonczenia Sledztwa w sprawie przyczyn tragedii. Na pewno warto jednak jak
najszybciej wroci¢é do tematu wymiany samolotdw na mniej awaryjne i bardziej
reprezentacyjne. Miejmy nadzieje, ze nastgpi to jak najszybciej.

Systemy bezpieczenstwa na lotniskach

Pierwszg namiastkg systemu wspomagajgcego lgdowanie byto zastosowane juz
w roku 1916 rozwigzanie, ktore polegato na podwieszeniu pod samolotem 15-metrowej
linki z ciezarkiem. W momencie, gdy ciezarek dotykat ziemi, w kokpicie samolotu
odzywat sie dzwonek, informujgc pilota, na jakiej wysokosci nad ziemig sie znajduje. Od
tego rozwigzania przebylismy bardzo dtugg droge i stosowane dzisiaj systemy sg o wiele
bardziej zaawansowane.

System ILS

Najpopularniejszym systemem, wykorzystywanym przez wiele lotnisk na $wiecie
jest ILS (ang. Instrument Landing System). W skfad typowego systemu ILS wchodza
przede wszystkim dwa podsystemy. Pierwszym z nich jest nadajnik kierunku (ang.
Localizer — LLZ). Nadajnik to w rzeczywistoSci macierz anten, umiejscawiana na koncu
pasa startowego. Kazda z anten nadaje sygnat kierunkowy, przy czym sygnaty
nadawane z lewej i prawej strony pasa startowego rdéznig sie modulacjg czestotliwosci
nosnej. Dzieki temu zamontowany w samolocie odbiornik ILS moze okresli¢, czy



maszyna znajduje sie doktadnie na kursie w osi pasa lotniska, czy tez pilot musi
skorygowac kurs w lewo lub w prawo.

Drugim podsystemem w ILS jest nadajnik Sciezki schodzenia (ang. Glide Path -
GP). Stanowi go pojedyncza antena umieszczana z boku pasa startowego, na wysokosci
punktu przyziemienia samolotu. Ten element systemu ILS ma za zadanie nadawac
sygnat o kacie podejscia samolotu do pasa lotniska i podobnie jak w przypadku LLZ pilot
musi utrzymywa¢ maszyne na okreslonej $ciezce schodzenia. Czesto na szczycie masztu
tego nadajnika montuje sie rowniez radiolatarnie DME - urzadzenie nadajgce sygnat o
odlegtosci samolotu od punktu przyziemienia na pasie startowym.

Anteny Localizera systemu ILS na lotnisku w Hanowerze (fot. Herr-
K/de.wikipedia)

Trzecim elementem systemu ILS sg znaczniki umieszczane przed pasem
startowym w réznych odlegtosciach. Pierwszy marker powinien by¢é umieszczony w
odlegtosci od 6,5 a 11,1 km. W momencie, gdy samolot znajdzie sie nad znacznikiem w
kokpicie zaswieci sie odpowiednia dioda oraz rozlegnie sie sygnat dzwiekowy. Znacznik
ten, ma na celu podanie pilotowi informacji o odlegtosci i wysokosci, oraz pozwala
sprawdzi¢ funkcjonowanie instrumentdéw poktadowych. Drugi znacznik - $rodkowy,
umieszczany jest w odlegtosci ok. 1,1 km od pasa startowego. Poza informowaniem
pilota o wysokosci i odlegtosci od pasa, jesli pilot stwierdzi, ze podejscie moze sie z



jakich$ powodow nie powies¢, znacznik ten oznacza punkt, w ktorym nalezy przerwac
procedure podejscia do lgdowania. Trzeci i ostatni znacznik znajduje sie kilkaset metrow
przed pasem i w warunkach ograniczonej widocznosci informuje pilota, ze zaraz
znajdzie sie nad pasem startowym. Niektdre lotniska posiadajg réwniez specjalne
oSwietlenie pasa startowego, ktére wchodzi w skitad systemu ILS.

Stacja nadajnika sciezki schodzenia systemu ILS na lotnisku w
Hanowerze (fot. Herr-K/de.wikipedia)

Pomimo, ze system ILS jest znany juz od wielu lat, wcigz wiele lotnisk nie zostato w
niego wyposazonych. Ponadto system ten wystepuje w trzech kategoriach, ktore
wptywajg rowniez na okreslenie kategorii lotniska:

e kategoria 1 - urzadzenie prowadzace od granicy zasiegu do wysokosci 60 m nad
ptaszczyzng drogi startowej przy widzialnosci (RVR - runway visual range) 800 m. Jezeli
pas jest wyposazony w $wiatta linii centralnej i krawedziowe, to konieczny RVR moze
by¢ obnizony do 600 m.

e kategoria 2 - urzadzenie prowadzace od granicy zasiegu do wysokosci 30 m nad
pfaszczyzng drogi startowej przy RVR 400 m.

e kategoria 3 - urzadzenie prowadzace od granicy zasiegu do punktu przyziemienia i
dalej wzdtuz drogi startowej. Ma trzy podkategorie:
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- 3a - przy RVR 200 m,
- 3b - przy RVR 50 m,
- 3¢ - przy RVR réwnym zero.

Pomimo nieocenionej przydatnosci w ztych warunkach pogodowych, system ILS
nie jest pozbawiony wad. Do najwazniejszych z nich nalezy zaliczy¢ czuto$¢ na
zaktdcenia, przede wszystkim spowodowane odbiciami od gruntu i okolicznych
zabudowan. Zniwelowanie tej wady powoduje, ze zastosowanie systemu ILS wymaga
odpowiedniego przygotowania terenu wokét lotniska, co czesto moze kosztowacd o wiele
wiecej niz same elementy systemu. Kolejng wadg ILS jest nadawanie jedynie informacji
jakosciowej, czyli informujacej, ze samolot jest np.: na prawo od pasa, brakuje
informacji ilosciowej ,,jak bardzo na prawo”. Poza tym ILS obstuguje jedynie 40 kanatow
nadawczych, co powoduje problemy w przypadku duzych aglomeracji miejskich
posiadajagcych kilka lotnisk. Systemu ILS nie mozna rowniez zastosowac na lotniskach o
bardzo stromej lub nietypowej Sciezce podejscia.

Nastepcy ILS

Jeszcze w latach siedemdziesigtych powstat system, ktory pozbawiony jest gtéwnych
wad ILS. System MLS powstat jako nastepca albo uzupetnienie ILS. W systemie MLS
(Microwave Landing System) zastosowano matryce nadajnikdw dziatajacych na
czestotliwosci 5 GHz, ktore wysylajg wigzke skanujgcg w kierunku nadlatujgcych
samolotow. Rozwigzanie podobnie, jak opisany wczesniej ILS, prowadzi pilota w
okreslonej Sciezce podejscia. Réznice miedzy dwoma systemami sg jednak znaczace.
Wigzka nadajnikdw systemu MLS jest duzo szersza niz w przypadku poprzednika, dzieki
czemu mozna obstuzy¢ wiecej samolotow. Dodatkowo maszyny mozna sprowadzac na
pas lotniska po schodkowej Sciezce podejscia, podczas gdy system ILS umozliwia
jedynie podejscie po linii proste;j.

Wysokie czestotliwosci nadawanych sygnatow pozwalajg rowniez unikngé
zakidcen oraz zapewniajg obstuge okoto 200 kanatdéw transmisji zamiast 40 dostepnych
w ILS. Jednoczesnie elementy systemu MLS sg mniejsze niz w przypadku ILS i mozna je
rozmieszczac bardziej dowolnie. Wszystko to wptywa na mniejszg cene systemu. MLS
zostat wprowadzony do powszechnego uzytku juz w roku 1990, ale zbiegto sie to z
popularyzacjg systemu GPS, ktéry pozwolit na stworzenie WAAS - systemu
wspomagania lagdowania opartego wtasnie na GPS. Z tego powodu w roku 1994
zawieszono program wprowadzania MLS na amerykanskich lotniskach. Tymczasem w



Europie system ten jest coraz czesciej stosowany, zastepujgc ILS - szczegodlnie na
lotniskach znanych z czesto wystepujacych, ciezkich warunkéw pogodowych.

Phase Center

MLS (azymut) z anteng DME po lewej

Wspomniany system WAAS wspomaga pilotow w kazdej fazie lotu, w
szczegolnosci podczas lgdowania. Rozwigzanie opiera sie na wykorzystaniu odbiornikéw
GPS umieszczonych w samolocie, ktére podajg pilotowi informacje o potozeniu oraz
wysokosci. Dodatkowo, w skiad systemu wchodzi sie¢ naziemnych nadajnikéw
rozmieszczonych na obszarze Ameryki P&tnocnej oraz na Hawajach, ktére podajg do
kilku centralnych stacji nadawczych informacje pozwalajgce skorygowaé sygnat GPS.
Stacje centralne przesytajg poprawke dewiacji do satelitow systemu WAAS, skad jest
ona transmitowana do odbiornikdw GPS, znaczaco zwiekszajgc doktadnosé systemu.
Wraz z rozwojem prac nad niezaleznymi systemami GPS prowadzonymi przez Indie,
kraje Unii Europejskiej lub Japonie, rowniez w innych obszarach $wiata planuje sie
zastosowanie systemow podobnych do amerykanskiego WAAS.



Phase Center
(HORZ SURVEY POINT &
VERT SURVEY POINT)

Marks

MLS (WYSOKOSC)

WOKOR (WYWIAD-OBSERWACJA-KIEROWANIE OGNIEM-
ROZPOZNANIE)

Widziec... Wiedzied... Dziatac.

W kazdych warunkach pogodowych,

dniem i nocg,

na ladzie, morzu i w powietrzu.

Wspdtczesne pole walki cechuje ogromna dynamika zaréwno pod wzgledem
czasu, jak i miejsca akcji.

Cenrex rozwija, integruje i wdraza kompleksowe rozwigzania w zakresie
optycznych i optoelektronicznych systeméw WOKOR adresowane do Wojsk
Ladowych, Sit Powietrznych oraz Marynarki Wojennej, pozwalajagce na
skuteczne wykonywanie wszelkich zadan bojowych.

Oferujemy systemy obserwacji - oparte na wzmacniaczu obrazu, lub



termowizji - wyswietlacze nahetmowe, celowniki i gogle termowizyjne,
dalmierze laserowe oraz szerokg game zaawansowanych systemow
kierowania ogniem rozwijanych i integrowanych z mysla o snajperach,
strzelcach poktadowych oraz specjalistyczne rozwigzania dla todzi
patrolowych i bojowych.

Wraz z oferowanymi iluminatorami laserowymi, desygnatorami,
systemami typu OMROZ i OMRIN, specjalnymi systemami znakowania
lotnisk - strefy desantu/podjecia - zapewniamy mozliwos¢ realizowania misji
CSAR, a takze wspodidziatania wszystkich rodzajow wojsk, w tym na styku
réoznych obszarow srodowiskowych (géry — pustynia, morze - lad).

Systemy noktowizyjne OIP Sensor Systems

Obecnie misjq OIP Sensor System jest dostarczanie zaawansowanych
technologicznie urzadzen optoelektronicznych dla Sit Zbrojnych i innych
stuzb mundurowych. Istotnym polem dziatalnosci firmy jest takze optronika
kosmiczna stosowana na réznego rodzaju satelitach.

We wspotpracy z OIP nasza firma oferuje monokular uniwersalny
LORIS takze specjalistyczne wersje dla oddziatow specjalnych operujacych w
terenie zurbanizowanym 2z polem widzenia 60 stopni oraz monokular LORIS
dla ptetwonurkéw.

Gogle noktowizyjne LUNOS uzywane przez Straz Graniczng RP.

Gogle lotnicze HELIMUN z polem widzenia 60 stopni, ktére minimalizuje
zmeczenie wzroku, idealne do diugotrwatych lotow nocnych (realizowanych
np. w trakcie misji CSAR).

Monokular Kamera termowizyjna
noktowizyjny LORIS AGILIS
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Systemy Laserowe B.E. Meyers & Co.

Ponad 30 lat tradycji w rozwoju i produkcji systemdw optroniczych
oraz szereg klientdw na catym Swiecie - w tym najbardziej wymagajace
oddziaty specjalne i stuzby bezpieczenstwa - stanowiq doskonate
rekomendacje dla rozwigzan oferowanych przez B.E. Meyers. Znaczgcymi
osiggnieciami technologicznymi firmy sg wprowadzenie illuminatoréw i
wzmacniaczy obrazu dla noktowizji typu "STEALTH" (niewidoczne dla
innych/obcych systemdéw noktowizyjnych), wprowadzenie ultraczutych
fotokatod (2500 pA/Im) oraz opracowanie szeregu innych specjalnych -
opatentowanych - rozwigzan w zakresie optroniki.

Cenrex oferuje systemy Ilaserowe IZLID Infrared Zoom Laser
Illuminator/Designator) to rodzina laserowych illuminatoréw i wskaznikow
celu o mocy od 100mW (.1 watt) do 5000mW (5 watts). Sgq to specjalne
lasery przeznaczone dla wspomagania obserwacji prowadzonej w noktowizji
oraz wspomagania celowania broni strzeleckiej (w tym montowanej na
pojazdach i helikopterach) oraz naprowadzania ognia artyleryjskiego i ataku
lotniczego prowadzonego z powietrza. Oraz nowy, ultralekki
iluminator/wskaznik celu przeznaczony dla réznego rodzaju karabinéw DIAL-
100. Potgczenie dwoch laserdw widzialnego i niewidzialnego w jednej
soczewce gwarantuje bezkonkurencyjng zbieznos$¢ wigzek i precyzje ognia.

Lasery IZLID Iluminator/wskaznik celu DIAL

Optroniczny Modul Rozpoznania (OMROZ) oraz Optroniczny Modul
Rozpoznania i Naprowadzania (OMRIN)

Wychodzac na przeciw ewentualnym potrzebom Sit Zbrojnych RP,
Strazy Granicznej, czy Policji, Cenrex wraz z firmami OIP oraz BE Meyers
przygotowat oferte optoelektronicznego urzadzenia rozpoznawczego
przeznaczonego do wykrywania obiektow (celdw) w dzien i w nocy, w
kazdych warunkach atmosferycznych.

Zestaw ten moze wykazal sie szczegdlng przydatnoscig podczas
wykonywania zadan rozpoznawczych realizowanych przez Polskie
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Kontyngenty Wojskowe. Bytby on rowniez stosowany do prowadzenia nocnej
obserwacji, w ramach ochrony wojsk (Force Protection), szczegdlnie
niebezpiecznych podejs¢ do baz, w ktérych stacjonujg Polskie Kontyngenty
Wojskowe. Mozliwos¢ zamontowania zewnetrznego GPS zgodnego z DGPS,
lub wbudowanego, pozwoli na dokiadne dowigzanie topogeodezyjne
urzadzenia.

OMROZ Podswietlanie celu widok w noktowizji

ARTYLERYJSKI SYSTEM DALMIERCZO-ROZPOZNAWCZY FOI2000

FOI2000 (Forward Observer Instrument, FOI) to kompaktowe, lekkie i
zaawansowane rozwigzanie, projektowane i rozwijane z myslg o szybkim i
precyzyjnym okreslaniu pozycji celu dniem i nocg, w kazdych warunkach
atmosferycznych. Otwarta modutowa architektura systemu pozwala na
konfiguracje zaleznie od potrzeb uzytkownika, czy konkretnego zadania.
System obejmuje: Lornetkowy dalmierz laserowy LP10, kamere termowizyjng FTI,
goniometr, a w wersji rozszerzonej takze zyrokompas.
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FOI2000 elementy sktadowe
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Dalmierze Laserowe Metrix

Szybka orientacja i wysoka Swiadomos¢ pola walki to dla
wspotczesnego zotnierza, czy oddziatu specjalnego, aksjomaty przetrwania i
sukcesu kazdej misji. Okreslenie pozycji wiasnej i celu, stata obserwacja,
przekazywanie informacji innym jednostkom to tylko niektore funkcje
nowoczesnych dalmierzy laserowych serii Metrix, produkowanych przez
naszego partnera - stowenska firme FOTONA. System oparty na najwyzszej
klasy kompnentach (Er:glass) jest odzwierciedleniem ponad 40 Iat
innowacyjnosci i jakosci firmy Fotona, producenta systemow geodezyjnych,
laseréw medycznych, optycznych systeméw transmisyjnych oraz optroniki
wojskowej (termowizja, noktowizja, dalmierze, systemy LAWS). Metrix jest
wyposazony w silny, jednakze bezpieczny dla oka laser na szkle Er, ktory
posiada szereg zalet w porownaniu do wiekszosci lornetkowych dalmierzy
laserowych ktorych gtdwnym elementem jest laser potprzewodnikowy.

Rm

Dalmierz Laserowy Metrix Dalmierz Laserowy Metrix

Lornetka Termowizyjna PhantomIR

PhantonIR firmy Elcan to lekka i trwata lornetka termowizyjna
wykorzystujgca najnowsze osiggniecia w dziedzinie kompaktowych,
energooszczednych, niechtodzonych  systeméw termowizyjnych. W
przeciwienstwie do systemdéw noktowizyjnych opartych na wzmacnianiu
Swiatta szczatkowego (image intensification, i2), systemy termowizyjne
pracujagce w podczerwieni (thermal imaging) widzg w zupeinych
ciemnosciach takze przez dym, kurz i w wielu przypadkach przez mgte, nie
sq wrazliwe na sztuczne oswietlenie (parasite lights), czy zte warunki
pogodowe. Sercem systemu jestto najnowsza matryca ptaszczyzny
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optycznej (Focal Plane Array, FPA) rozdzielczosci 320x240 pikseli (ok.
77 000 pikseli) 7 - 14 um, zapewniajgca (na wejsciu) obraz najwyzszej
jakosci oraz wysokg rozdzielczos$c¢/selektywnosé termalng (NTED) zakresu od
0,05°C do 0,08°C wraz z zaawansowanym wyswietlaczem rozdzielczosci 640
x 480 VGA zapewniajgcym doskonaty obraz (na wyjsciu).

Elcan PhantomIR PhantomIR z szyna
montazowg

WIELOFUNKCYJINA LORNETKA TERMOWIZYINA NESTOR

Obserwacja, wykrywanie i lokalizowanie celow w dzien i w nocy, w niekorzystnych
warunkach atmosferycznych sg jednym z gtéwnych zadan dowddcdw, wysunietych
obserwatordw artylerii i mozdzierzy. Z uwagi na fakt iz zadania takie sg prowadzone
w trudnym terenie to wykorzystywany do ich realizacji sprzet powinien
charakteryzowa¢ sie  niezawodnoScia,  matymi  rozmiarami i  waga.
Nazwa NESTOR to akronim od angielskich stow " Navigation and Electronics
System for Target Observation and Ranging. (aut. Nawigacyjny i Elektroniczny
System Obserwaciji Celu i Okreslania Odlegtosci).
NESTOR firmy ZEISS Optronics zostat zaprojektowany do prowadzenia
obserwacji w dzien iw nocy na duze odlegtosci i moze samodzielnie okreslac
zarOowno wiasna pozycje jak i celu w réznorodnych systemach wspotrzednych.

Wszystkie funkcje sg sterowane za pomoca przyjaznego dla uzytkownika menu, ktore
pozwala na szybki dostep i charakteryzuje sie prostotg obstugi i nie wymaga dtugiego
szkolenia. Wyswietlacz lornetkowy pozwala na maksymalnie ergonomiczne
przedstawianie obrazu dziennego, termowizyjnego, mieszanego
dzienno/termowizyjnego oraz informacji nawigacyjnych takich jak pozycja wiasna,
odlegtoS¢ i potozenie celu, azymut oraz informacje o stanie przyrzadu itp. Jako
modularny przyrzad obserwacyjny, NESTOR moze by¢ wykorzystany niezaleznie jako
przyrzad reczny lub mozna go umocowaé na goniometrze w potgczeniu z zyroskopem
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celem osiggniecia wiekszej dokfadnosci.

NESTOR firmy ZEISS

NESTOR - kompleksowy system rozpoznania

NESTOR prezentuje efektywng integracje nastepujacych funkciji:

Kanat termalny;

Kanat dzienny;

Sensor fusion - potgczenie (toréow optycznych) obrazu widzialnego i termalnego
(opcja);

Dalmierz laserowy bezpieczny dla oczu

Cyfrowy kompas magnetyczny;

Odbiornik GPS (kod CA).

Pozwala to Zotnierzom na okreSlanie wiasnego potozenia i potozenia celu przy
wykorzystaniu jednego urzadzenia oraz na transfer tych danych do systemu kierowania
ogniem za pomocg Srodkow transmisji danych.

Dla wiekszych odlegtosci NESTOR moze by¢ wykorzystany w potgczeniu z goniometrem
oraz zyrokompasem.

Celowniki Elcan SpecterDR

SpecterDR to najbardziej zaawansowany celownik dzienny na Swiecie

pozwalajacy w mgnieniu oka zmieni¢ powiekszenie z pojedynczego na
poczworne i na odwroét, pozwalajac zotnierzowi btyskawicznie reagowac na
zagrozenia i odpowiada¢ skutecznym ogniem niezaleznie od dystansu i
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warunkéw otoczenia. Wraz z regulowanym pods$wietleniem w postaci ‘red
dot’ dla powiekszenia jednokrotnego, oraz siatkg celowniczg z opcjg pomiaru
odlegtosci (mil-dot / reticle ranking) SpecterDR daje zapewnia
bezprecedensowo tatwe i skuteczne celowanie na zrdznicowanych
dystansach, czy to w sSrodowisku zurbanizowanych, czy terenie goérzystym.
SpecterDR doskonale wspéfpracuje z monokularem noktowizyjnym LORIS.

SpecterDR widok z
SpecterDR tytu

LOTNICZE SYSTEMY OPTOELEKTRONICZNE

Wspdtczesne konflikty asymetryczne, misje wymuszania i utrzymania pokoju to
przede wszystkim intensywne wykorzystanie wojsk aeromobilnych. Helikoptery staty
sie gtdwnym Srodkiem uderzeniowym i transportowym z kilku wzgledéw. Gtdwnym
czynnikiem jest fakt dekoncentracji zagrozen (celdow) oraz sit wiasnych na
wspotczesnym polu walki. Inny to dynamiczne ksztattowanie sie linii frontu, czesto
oznaczajgce po prostu rajdy uderzeniowe w gigb terytorium wroga po przetamaniu
jego linii obrony. Ostona szybko przemieszczajgcych sie wojsk pancernych, czy
kolumn zaopatrzeniowych, transport sit specjalnych, ewakuacja medyczna, operacje
potgczone, wszystko to oznacza kolejne zadania dla helikopteréw, prowadzone na
nieprzyjaznym terenie, bez wzgledu na czas i pogode.
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rokronees " it ok ey do.stzoc
bojowych pokfadowych
CZAS TO SUKCES

Odizolowane od siebie bazy wojskowe i zaplecze logistyczne, szpitale polowe,
wszystkie narazone na ataki terrorystyczne, niekiedy z tego wiasnie powodu
utrzymywane w miejscach wzglednie spokojnych, lub pod ostong wiekszych baz,
oznaczajg kolejne kilometry... Rozproszenie sit wiasnych, z ktérym majg do
czynienia zaréwno dowddcy, jak i zwykli Zotnierze jest faktem. Transport kotowy
zarowno ze wzgledu na wrogie otoczenie, ale i czas potrzebny na dotarcie do
miejsca zdarzenia, lub akcji, czesto oznaczajacy przemieszczanie sie po terenach
miejskich, czy podmiejskich opanowanych przez organizacje terrorystyczne okazuje
sie i niebezpieczny i czasochtonny. Z drugiej strony za$ dziatania sit specjalnych,
ktorych skuteczno$¢ wyznacza miedzy innymi czas dotarcia do celu sprawiaja, iz
helikoptery majg coraz wiecej zadan.

ZADANIA

Wsparcie bojowe sit lagdowych;
Transport logistyczny;

Ostona kolumn zaopatrzeniowych;
Transport sit specjalnych;
Transport medyczny;

Ewakuacja medyczna;

Misje CSAR;

Misje bojowe;

OFERTA CENREX

Uwaznie analizujgc powyzsze czynniki Cenrex we wspdtpracy z partnerami
krajowymi i zagranicznymi przygotowat kompleksowg oferte skoncentrowang na
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helikopterach.Celem zwiekszenia zdolnosci bojowych, przetrwania na wspdtczesnym
polu walki oraz podwyzszenia mozliwosci wspdtpracy wojsk lagdowych z sitami
helikopterami nasza firma oferuje:

« Systemy opancerzenia helikopteréw Mi-8 oraz Mi-17;
o Lotnicze systemy optroniczne;

Systemy naprowadzania wsparcia lotniczego;
Lotnicze systemy tgcznosci satelitarnej;

Elcan SpecterIR ze wskaznikiem
Elcan SpecterIR laserowym

HELIMUN

Lotnicze gogle noktowizyjne HELIUM sg zaawansowanym systemem noktowizji dla

pilotdw helikopteréw. Oferujgc najwieksze pole widzenia sposrdd tego typu

produktow sg ulubionym rozwigzaniem pilotéw Smigtowcowych dla diugotrwatych

lotbw nocnych, czy dziatan w terenie zurbanizowanym. Zapewniajg doskonaty

komfort uzytkowania (zmniejszenie wrazenia tunelowego meczacego dla wzroku),
oraz orientacje przestrzenna.

Niektore cechy HELIMUN:

e - 60 stopni pole widzenia;

e - indywidualna regulacja odstepu miedzyzrenicznego
monukularow;
o - specjalny filtr (Minus Blue) poprawiajgcy widocznos¢

wskaznikdw poktadowych;
e - duza $rednica okularu i poprzez to wysoka wartos¢ "eye
HELIMUN - relief" zapewniajgca wysoki komfort uzytkowania;
pole widzenia e - nowoczesny modut zasilajgcy pozwalajgcy na dtugi okres
60 stopni uzytkowania.
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SYSTEMY KIEROWANIA OGNIEM

Cenrex jest jedyng firmg w kraju oferujgc proste, ale bardzo skuteczne rozwigzania
w zakresie kierowania ogniem dla pokfadowych systemdw uzbrojenia, polegajgce na
zamontowaniu wskaznika laserowego na dziatku poktadowym (lub sprzegnieciu z
gtowicg optroniczng) co w potaczeniu ze stosowaniem przez operatora uzbrojenia
gogli noktowizyjnych zapewnia skuteczne prowadzenia ognia nawet na wiekszych
dystansach. Rozwigzania te stosowane sg mi. in. na helikopterach typu Cobra,
Apache, MH-60 SOCOM.

Firma nasza oferuje takze systemy kierowania ogniem dla (bocznych) strzelcéw
poktadowych; W petni rozumiemy wyzwania, wobec ktdrych stojg strzelcy
poktadowi na wspdtczesnym polu walki. Skuteczne prowadzenia ognia w dziataniach
ofensywnych, ale przede wszystkim zapewnienie skutecznej ostony ogniowej dla
desantu bez wzgledu na pore dnia i nocy, czy pogode, btyskawiczna reakcja na
pojawiajgce sie zagrozenia wymagajg sztucznego systemu celowniczego, niestety
tradycyjna muszka i szczerbinka nie sprostajg wszystkim wyzwaniom, zwifaszcza w

nocy.
= 7 1
"

AP G DU

/

Najlepsze rozwigzania dla Strzelec poktadowy na tylnej
najciezszych zadan rampie

Oferujemy takze:

» Glowice optroniczne;
o Moduty laserowe dla gtowic optronicznych — w tym dla UAV;

Sytemy laserowe o .
dla UAV Strzelec poktadowy
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WSKAZYWANIE CELU PRZEZ PILOTA

Wskazywanie celu innym helikopterom, samolotom, czy sitom specjalnym,
oSwietlanie pola walki z bezpiecznej wysokosci i odlegtosci, sygnalizowanie zagrozen
dla oddziatéw ‘tam na dole’ wcigz jest wyzwaniem dla wojsk aeromobilnych. Cenrex
oferuje proste i skuteczne systemy laserowych iluminatoréw i wskaznikow celu,
ktore wraz z przystawkami dajg mozliwos¢ przeksztatcenia kokpitu w wazny element
kreowania przewagi na polu walki;

Wskazywanie celu z kokpitu Wskazywanie celu z kokpitu

NAPROWADZANIE LOTNICZEGO WSPARCIA OGNIOWEGO

Nasza firma oferuje takze zaawansowane LOTNICZE SYSTEMY
£ACZNOSCI

Helikopterowe Systemy tgcznosci satelitarnej
eNfusion Helicom firmy EMS SATCOM to
zaawansowany system dopasowany do niezwykle
dynamicznej platformy jaka jest helikopter.
Zapewnia wysoki zysk/odbiér sygnatu takze przy
niskich katach oraz jest odporny na drgania.
Zazwyczaj montowany na belce ogonowej pracuje
w trybie Inmarsat B-GAN i jest kompatybilny z
szyng ARINC 741. Ponad 1200 systemow tego

Helikopterow System i : : :
Satelitzrny HEILICOM Y typu uzywanych jest przez sity zbrojne (w tym

helikoptery sit specjalnych) kilku armii Swiata.
Cenrex oferuje rowniez systemy tgcznosci satelitarnej dla samolotéw C-130 o
unikalnym rozwigzaniu integrujgcym antene w goérny wiaz samolotu (upper hatch fit
antena) dajgc mozliwos¢ tacznosci satelitarnej wszedzie i doktadnie wtedy gdy jest
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to potrzebne przy elastycznosci wyboru konkretnej maszyny.

Morskie Systemy Optroniczne

Wobec rosngcego zaangazowania Marynarki Wojennej w misje zagraniczne,
ktérych celem jest przeciwdziatanie aktom terroryzmu i piractwa morskiego,
wyzwan, wobec ktorych stojg morskie oddziaty Strazy Granicznej, Policji, czy
stuzby strzegace bezpieczenstwa morskich (offshore) terminali naftowych,
ale takze rosngcego zainteresowania oddziatdw specjalnych operujacych na
morzu, Cenrex we wspoipracy z firmg EMX Incorporated, B.E. Beyers, OIP
Sensor Systems i Elcan’em oraz kilkoma innymi dostawcami podsystemoéw
przygotowat kompleksowg oferte morskich systeméow  obserwacji
zapewniajacych realizacje kazdych zadan w tych specyficznych warunkach.

-

Systemy optroniczne dla todzi Systemy obserwacji dla portéw
patrolowych morskich

Lotnicze Systemy Optoelektroniczne

Wspodiczesne konflikty asymetryczne, misje wymuszania i utrzymania pokoju
to przede wszystkim intensywne wykorzystanie wojsk aeromobilnych.
Helikoptery staty sie gtownym sSrodkiem uderzeniowym i transportowym z
kilku wzgledéw. Gtédwnym czynnikiem jest fakt dekoncentracji zagrozen
(celéow) oraz sit wiasnych na wspdiczesnym polu walki. Inny to dynamiczne
ksztattowanie sie linii frontu, czesto oznaczajgce po prostu rajdy
uderzeniowe w gtab terytorium wroga po przetamaniu jego linii obrony.
Ostona szybko przemieszczajgcych sie wojsk pancernych, czy kolumn
zaopatrzeniowych, transport sit specjalnych, ewakuacja medyczna, operacje
potgczone, wszystko to oznacza kolejne =zadania dla helikopterdw,
prowadzone na nieprzyjaznym terenie, bez wzgledu na czas i pogode.
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Lotnicze systemy
kierowania ogniem

O dia strzelcow
poktadowych

Systemy optroniczne wywiadu kryminalnego i wojskowego

Cenrex oferuje takze systemy obserwacji dalekiego zasiegu na potrzeby
oddziatdw specjalnych, wywiadu kryminalnego czy grup reagowania
kryzysowego (np. wykrywanie ludzi w obszarach dotknietych kleskg
zywiotowq). Rozwigzania w tym segmencie obejmujg kamery obserwacji
dzienno-nocnej o0 dalekim zasiegu oraz kompleksowe zestawy
teleobiektywow i iluminatoréw noktowizyjnych / wskaznikdw celu.

Systemy optroniczne dozoru terenu

Nasza firma oferuje takze kamery do dozoru budynkdéw, lub terenu o
specjalnym znaczeniu. Zaawansowana optyka, najnowoczesniejsze systemy
wzmacniania obrazu oraz dedykowane iluminatory gwarantujg najlepsza
jakos¢ obrazu. Dodatkowo istnieje mozliwoS¢ dostarczenie kamery
CCD/CCTV zintegrowanej z kamerg termowizyjna.

EMX systemy ochrony baz EMX pojazdowe systemy
wojskowych termowizyjne
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UFED FIRMY CELLEBRITE

Telefony komorkowe przechwycone podczas dziatan operacyjnych policyjnych i
wojskowych oddziatdow specjalnych, czy personelu w zaktadach penitencjarnych, moga
by¢ bardzo cennym zrédtem danych o ich wtascicielach, kontaktach z innymi cztonkami
grupy przestepczej (pozostajgcych na wolnosci), czy informacji zawartych w krotkich
wiadomosciach tekstowych (sms). Niestety pozyskiwanie tych danych w jak najkrotszym
czasie od przechwycenia telefonu jest czesto niemozliwe z racji zabezpieczen,
wytgczenia telefonu przez podejrzanego, lub uszkodzenia karty sim. W takich
sytuacjach niezwykle przydatny moze okazac sie UFED (Universal Forensic Extraction
Device)

UFED - Uniwersalne Urzadzenie do Kryminalistycznej Analizy Danych (z telefondw
komorkowych).

@T‘- ¥

UFED firmy Cellebrite UFED

Analizator kryminalistyczny Cellebrite UFED jest urzadzeniem autonomicznym, ktdre
moze stuzy¢ do uzytku zarowno w warunkach polowych, jak i laboratoryjnych. Cellebrite
UFED pobiera z telefondw komodrkowych wszelkie potrzebne w pracy dochodzeniowej
dane osobowe, jak: spisy numerdw, zapisane obrazy i filmy, wiadomosci tekstowe,
dzienniki pofaczen, jak rowniez dane zwigzane z ESN/IMEI oraz lokalizacja z ponad
1200 modeli aparatdéw sprzedawanych na catym Swiecie. UFED pracuje w technologiach
CDMA, GSM, IDEN i TDMA, moze wspodtpracowac z kazdg siecig telefoniczng na $wiecie.
System UFED wspotpracuje z ponad 1200 modelami telefondw komorkowych — co
stanowi 95% wszystkich obecnych na rynku. Cellebrite Ltd. wspdtpracuje z
producentami i operatorami na catym Swiecie, co zapewnia cigglg aktualizacje systemu i
dodawanie najnowszych modeli do listy kompatybilnych jeszcze przed ich oficjalng
premiera.

Uniwersalne urzadzenie do kryminalistycznej analizy danych z telefonéw komdrkowych
UFED jest przechowywane w wygodnej do przenoszenia torbie wraz z kompletem
akcesoriow.

Zestaw zawiera:
e Urzadzenie UFED
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e Zasilacz sieciowy

e Plyta CD z oprogramowaniem UFED Report Manager i narzedziami systemowymi

e Adaptator Bluetooth

e Kabel potgczeniowy Mini-USB do potgczenia z komputerem

e Niniejszg instrukcje oraz skrdcong instrukcje na karcie

e Zestaw przewoddw przytgczeniowych

e Szczotke do czyszczenia stykow

e Zasilacz do podtgczenia do zapalniczki samochodowej — do zasilania w warunkach
polowych.

UFED akcesoria

UFED kable do
telefonow

UFED - jednostka centralna
Mozliwosci
Pozwala z telefonu pobrac i zweryfikowa¢ nastepujgce dane:
o Ksigzke telefoniczng
« Wiadomosci tekstowe (SMS)
 Historie potagczen (odebrane, wybierane i nieodebrane)
o Skasowane wiadomosci tekstowe (SMS)

Nagrania audio, video, zdjecia i obrazy
Informacje o telefonie, IMEI / ESN, numer telefonu

UFED Report Manager
W skiad systemu UFED wchodzi oprogramowanie UFED Report Manager, stuzace do
przegladania na komputerze i analizy kryminalistycznej danych pobranych z telefonu.

Program UFED Report Manager umozliwia:
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1. Przegladanie i analize danych pobranych z telefonu

2. Drukowanie doktadnych raportéw pobranych danych

3. Odczytywanie kopii zapasowych z nosnikéw (dysk USB lub karta SD)

4. Zapisywanie pobranych danych.
W catym raporcie dane sg pokazywane wraz z petng informacjg o kodowaniu MD5. Przy
pobieraniu obrazow, filméw i plikbw muzycznych sg one takze kodowane technologig
MD5. MD5 umozliwia znakowanie danych w sposdb uniemozliwiajgcy ingerencje w
materiat dowodowy. Jakiekolwiek modyfikacje spowodujg trwate i nieusuwalne zmiany
w algorytmie MD5, zabezpieczajgc w ten sposob petng warto$¢ dowodowg pobranych
danych i dowodzac ich autentycznosci.

W

UFED -
telefondw

kable do

==

-

UFED

Specyfikacja techniczna

Zasilanie sieciowe

wejscie: prad zmienny 100-240 V, 50/60 Hzwyjscie: prad staty
12V, 2A

interfejsy

RJ-45 (wejsciowy)RI-45 (wyjsciowy)USB (wejsciowy)USB
(wyjsciowy)Mini  DIN do  komputeraczytnik ~ SIMIrDA
(wejsciowy)IrDA (wyjSciowy)

port podczerwieni

dwa modutly podczerwone nadawczo-odbiorcze, pracuje w
standardowej predkosci przesytu IrDA (do 115 kbps)

ethernet controller

LAN91C111, 10/100MBPS, 8KB bufet SDRAM

procesor Intel XScale

czestotliwosc¢ 520 MHz

taktowania procesora

czestotliwo$¢ magistrali | 104 MHz

SD RAM 128 MB (RAM)

pamiec stata Intel StrataFlash zamontowana, gestos¢ 64 MB
system operacyjny MS Windows CE

zakres temperatur | 0 do +70°C
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dziatania

zakres temperatur | -40 do +80°C
przechowywania

maksymalna 95%
wilgotnos¢
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