Polaryzacja — wtasnos¢ fali poprzecznej (Swiatto). Fala spolaryzowana oscyluje w wybranym kierunku,
niespolaryzowana oscyluje we wszystkich kierunkach jednakowo. Polaryzacja Swiatta wigze sie wytgcznie
z wektorem pola elektrycznego.

Umieszczone tutaj ilustracje przedstawiajg zmiany pofozenia punktu dla fali mechanicznej lub wektora
pola elektrycznego dla fali elektromagnetycznej (czarny) w czasie oraz jego sktadowych rzutowanych na
dwie prostopadte osie (czerwony/lewy oraz granatowy/prawy) ustawione pod katem prostym do
ptaszczyzny czofa fali. Na dole kazdego wykresu kolorem fioletowym oznaczono ruch elementu
drgajacego.

Polaryzacja liniowa Polaryzacja kotowa Polaryzacja eliptyczna
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Przypadek po lewej, to polaryzacja liniowa, drganie odbywa si¢ wzdluz linii prostej. Kazde
drganie mozna przedstawi¢ jako sume¢ drgan wzdtuz osi X i Y. W przypadku polaryzacji liniowe;j
drgania sktadowe sa w fazie lub w przeciwfazie (180°). Stosunek amplitud drgan sktadowych
okresla kierunek drgania, a tym samym i polaryzacj¢. Brak jednej ze sktadowych odpowiada
polaryzacji wzdtuz osi. W polaryzacji liniowej przemieszczenie (natgzenie pola elektrycznego)
punktu w kazdym cyklu przechodzi dwa razy przez zero.

Przypadek srodkowy ilustruje polaryzacje kotowa. Drganie to odpowiada ruchowi po okregu.
Mozna je rozlozy¢ na dwa drgania o jednakowych amplitudach ale o fazach przesunigtych



doktadnie o 90° lub 270° (-90°). W zaleznosci do tego, czy fazy sg przesunigte o 90° czy 270°,
mowi si¢ o polaryzacji kotowej prawoskretnej lub polaryzacji kotowej lewoskretnej. Wynika
to z faktu, ze wektor wychylenia moze obraca¢ si¢ albo w lewo albo w prawo. W polaryzacji
kolowej przemieszczenie (nat¢zenie pola elektrycznego) ma zawsze taka samg warto$¢, zmienia
si¢ tylko kierunek przemieszczenia.

Trzeci rysunek przedstawia polaryzacje eliptyczng, ktéra jest uogélnieniem polaryzacji
kotowej. Ruch ciata wytwarzajacego drganie odbywa si¢ po elipsie. Drganie to rozklada sie,
podobnie jak w polaryzacji kotowej, na drgania o fazie przesuni¢tej o 90° lub 270° ale drgania
sktadowe majg rézne amplitudy. Polaryzacja eliptyczna moze by¢ wyrazona jako zlozenie
polaryzacji liniowej 1 kotowe;.

Polaryzacja liniowa

Superpozycja 2 fal ptaskich, (te same amplitudy, czestosci i kierunki
propagaciji

Wynik superpozyciji:

fala spolaryzowana liniowo
(wektor elektryczny oscyluje w »
tej samej ptaszczyznie)




Polaryzacja kotowa

Sktadowe Ey i Ey majg przesunietg faze oscylacji o 90° y
I

Wypadkowe pole E obraca sie przeciwnie
do ruchu wskazéwek zegara

Sposoby polaryzacji
Fale¢ spolaryzowang mozna uzyska¢ poprzez:

e selektywng emisj¢ — zrédto fali wykonuje drgania w jednym kierunku,

e selektywne pochtanianie — osrodek przez ktory przechodzi fala pochtania falg o jednym
kierunku polaryzacji, a przepuszcza o przeciwnej,

e pojedyncze rozproszenie — rozproszenie w kierunku prostopadtym tworzy fale
spolaryzowang,

e odbicie od osrodka przezroczystego,

¢ dwodjlomnos¢ (podwdjne zatamanie).

1. Selektywna emisja

Fala elektromagnetyczna, ktérej jednym ze sktadnikéw jest pole elektryczne, powstaje w wyniku
zmian tego pola. Zmiany te powstaja w wyniku przyspieszania fadunku elektrycznego. Nat¢zenie
pola elektrycznego, a tym samym i jego zmiany, w powstajacej fali ma kierunek taki sam jak
natezenie pola elektrycznego wytwarzajacego fale i rozchodzi si¢ w przestrzeni.

Pojedynczy dipol, np. dipolowa antena radiowa zasilana pradem przemiennym lub pobudzony do
drgan elektron, promieniuje we wszystkich kierunkach, ale nie jednakowo silnie. Natgzenie
promieniowania w wybranym kierunku jest proporcjonalne do rzutu prostokatnego dipola na
ptaszczyzng prostopadia do wybranego kierunku.

Polaryzacja fal radiowych
Antena w postaci dipola wytwarza falg radiowa spolaryzowang zgodnie z ustawieniem dipola.

Radiofonia na falach dlugich i $rednich uzywa polaryzacji pionowej (zmiany nat¢zenia pola
elektrycznego maja pionowy kierunek) ze wzgledu na wykorzystanie pionowego masztu jako



anteny. Telewizja w transmisji naziemnej uzywa polaryzacji poziomej, tak by mozna bylo
odbiera¢ jedng anteng wszystkie stacje telewizyjne (byly wyjatki). Stuzby techniczne pracujace
na zakresie fal decymetrowych, by ograniczy¢ wzajemne zakldcenia telewizji i stuzb stosuja
polaryzacje pionowa.

1. Polaryzacja przez odbicie
(kat Brewstera)
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2. Polaryzacja przez zatamania
(kat Brewstera)
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TNie spolaryzowana

Polaryzacja

W telewizji satelitarnej r6zng polaryzacje stosuje si¢ do zwiekszenia liczby kanatéw dostepnych
w tym samym pasmie.

Antena wytwarzajaca fale spolaryzowana kotowo sktada si¢ z dwoch dipoli ustawionych
prostopadle i zasilanych drganiami z przesuni¢ciem fazowym o 90 stopni.

Fale radiowe w wyniku wielokrotnego rozproszenia tracg swojg polaryzacjg.

Promieniowanie cieplne

Promieniowanie cieplne, w tym takze S$wiecenie rozgrzanych cial, powstaje w wyniku
przypadkowych ruchéw czasteczek i dlatego §wiatto emitowane przez rozgrzane ciala nie jest
spolaryzowane.

Inne zrodia

Niektore zrodia promieniowania elektromagnetycznego, w ktérych kierunek drgan czastek
naladowanych (np. elektronéw) jest wymuszony, wytwarzaja Swiatto spolaryzowane — np.



znajdujace si¢ w silnym polu elektrycznym lub magnetycznym czastki o anizotropowej budowie,
czastki ustawione oddziatywaniem migdzyczasteczkowym wytwarzaja promieniowanie
spolaryzowane. Linie spektroskopowe swiatla powstajacego w polu magnetycznym, jezeli pole
magnetyczne wplywa na poziomy energetyczne, rOwniez sg spolaryzowane. Na podobnej
zasadzie spolaryzowane jest promieniowanie synchrotronowe.

Jezeli drgania czgstek nie s3 wymuszone w danym kierunku, lecz tylko uprzywilejowane, to
polaryzacja emitowanego $§wiatta jest czgsciowa.

Zjawiska te stosuje si¢ w astronomii do badania p6l magnetycznych w miejscu emisji lub
pochtaniania promieniowania.

Dichroizm - selektywna absorpcja
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2. Selektywne pochlanianie

Gdy w przestrzeni, w ktérej rozchodzi si¢ fala drgania w jednym z kierunkéw sg ttumione, a w
prostopadtym do niego nie sa, to fala rozchodzac si¢ w tym os$rodku utraci drgania w jednym
kierunku, czyli ulegnie polaryzacji.

Przykladem takiego osrodka dla fali elektromagnetycznej moze by¢ drabinka z drutéw, czyli
uktad cienkich réwnolegtych drutéw przewodzacych prad elektryczny. Srednica drutéw i
odlegtos¢ miedzy nimi musi by¢ poréwnywalna z dtugoscig fali. Uktad taki pochtania fale,
ktoérych drgania wektora elektrycznego sg rownolegte do drutéw, a przepuszcza fale o drganiach
prostopadtych do drutéw. Uklady takie buduje si¢ dla fal radiowych i mikrofal. Uktady dla fal
krétszych (podczerwien, swiatto widzialne) tez sa zbudowane w ten sposéb, lecz rolg drutow
przejmuja odpowiednio utozone czasteczki zwigzkow chemicznych. Polaryzator liniowy zwany
polaroidem wykonuje si¢ poprzez rozcigganie w trakcie produkcji folii wykonanej z
odpowiedniego tworzywa sztucznego, w wyniku czego powstaje uklad réwnolegle utozonych
czasteczek pochtaniajacych fale elektromagnetyczne drgajace w jednym kierunku.



3. Pojedyncze rozproszenie fali

Czastka rozpraszajaca pochtania falg elektromagnetyczng wytwarzajac drgania fadunkéw czastki
(zazwyczaj elektronéw). Drgania te mogg by¢ przedstawione jako zlozenie dwoch prostopadtych
kierunkéw, ktore sa prostopadte do kierunku rozchodzenia si¢ fali. Kierunki te mozna wybrac
dowolnie — najlepiej, jezeli jeden z nich jest zawarty w ptaszczyznie utworzonej przez punkty
zrodio — czastka rozpraszajgca — obserwator. Drganie to moze wywota¢ falg elektromagnetyczna,
jej amplituda jest proporcjonalna do rzutu wektora wywotujacego drganie tak jak widzi go
obserwator. Jezeli zrodto — czastka rozpraszajaca — obserwator tworzg kat prosty, to rzut wektora
w kierunku obserwatora jest zerowy. Oznacza to, ze fala elektromagnetyczna rozproszona pod
katem prostym nie zawiera fali w tej ptaszczyznie czyli jest spolaryzowana liniowo w kierunku
prostopadtym do plaszczyzny zrédto — czgstka rozpraszajagca — obserwator. Fala ($wiatlo)
rozproszona w innym kierunku jest czgsciowo spolaryzowana.

Zjawisko to odpowiada za:

e polaryzacje¢ bi¢kitu nieba,
e czeSciowy polaryzacje teczy 1 halo,

Analizujac polaryzacje Swiatla rozproszonego mozna okresli¢ kat rozproszenia, czyli okresli¢
kierunek padania §wiatla na gaz rozpraszajacy. Wtasnosci te sg stosowane w astronomii.

Wielokrotne rozproszenie

Rozproszenie §wiatta w wyniku wielokrotnego rozproszenia w tym rozproszenia w osrodku
sktadajagcym sie¢ z dwoch substancji przezroczystych, niszczy polaryzacje Swiatla.

4. Odbicie od osrodka przezroczystego

Gdy s$wiatto pada na granice osrodkow przezroczystych pod takim katem (kat Brewstera), ze
promien odbity tworzy z promieniem zalamanym kat 90°, to Swiatlo odbite jest catkowicie
spolaryzowane liniowo, a S$wiatlo przechodzace jest spolaryzowane czesciowo. Zjawisko
polaryzacji przez odbicie zostato odkryte w 1809 r. przez Malusa.

Pochtonigcie $wiatta o polaryzacji zgodnej z polaryzacja Swiatta odbitego umozliwia redukcje
odblaskéw od powierzchni wody, szyby itp. stosowane jest w fotografii i astronomii.

Na tej zasadzie dziata okienko Brewstera stosowane w laserach wytwarzajacych S$wiatto
spolaryzowane. Lasery pozbawione tego okienka wytwarzajg §wiatlo niespolaryzowane.

Dla innych katéw padania $wiatla, Swiatto odbite jest czgsciowo spolaryzowane. Im kat padania
bardziej rozni si¢ od kata Brewstera, tym stopien polaryzacji $wiatla odbitego jest mniejszy.

Odbicie od metalu



Odbicie $§wiatla od powierzchni metalu nie polaryzuje §wiatta niespolaryzowanego, ale zmienia
stan polaryzacji odbitego pod katem §wiatta, np. §wiatlo spolaryzowane liniowo po odbiciu od
gtadkiej powierzchni metalowej zmienia polaryzacje na eliptycznag, a przy odpowiednim kacie na
kotowa.

Zmiana polaryzacji wynika z tego, ze sktadowa elektryczna promieniowania réwnolegta do
powierzchni metalu odbija si¢ w nim blizej powierzchni od sktadowej prostopadiej, odbijajacej
si¢ glebiej, ta réznica w miejscu odbicia wywoluje réznice w czasie przebiegu sktadowych
polaryzacji wywotujac przesunigcie fazowe obu skladowych, co zmienia parametry elipsy
polaryzacji.
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5. Dwjlomnosé

Gdy s$wiatto pada na niektére substancje, rozdziela si¢ na dwie wigzki o prostopadtych
polaryzacjach liniowych. Zjawisko to, zwane podwdjnym zalamaniem lub dwdjlomnoscia,
wykorzystuje si¢ do otrzymywania wigzki §wiatta spolaryzowanego w pryzmacie Nicola.

Swiatto padajac prostopadle na substancje dwéjtomne, w ktérych o$ optyczna jest réwnolegta do
powierzchni na ktéra pada Swiatto, nie rozdziela si¢, ale jego sktadowe poruszajg si¢ z réznymi
predkosciami. Zjawisko to wykorzystywane jest do zmiany polaryzacji $wiatta w ptytkach
¢wier¢falowych 1 ptytkach poétfalowych. Uzyskanie przez substancj¢ dwdjlomnosci w kierunku
przytozonego pola nosi nazwe Efekt Pockelsa i stosowane jest do uzyskiwania sterowanych
napieciem elektrycznym plytek n-falowych zwanych komoérkami Pockelsa.

Wiele substancji przezroczystych, ktére w normalnych warunkach nie sa dwdjtomne, pod
wpltywem pola elektrycznego lub magnetycznego staja si¢ dwdjlomne. Zjawisko to na cze$¢
odkrywcy nosi nazwe¢ efektu Kerra i znalazto zastosowanie do modulacji §wiatta polem
elektrycznym w przyrzadach zwanych komérkami Kerra.



Skrecenie kierunku polaryzacji

Wiele substancji organicznych (np. sacharoza rozpuszczona w wodzie) zmienia kierunek
polaryzacji $wiatta przechodzacego przez roztwor. Zjawisko to zwane aktywnos$cig optyczng jest
stosowane do rozpoznawania cukrow, a takze do okreslania st¢zenia cukru w soku buraczanym.

Aktywno$¢ optyczna wykazuja te zwiagzki organiczne ktérych czasteczki zawieraja
asymetryczny atom wegla, tzn. atom wegla zwigzany z czterema réznymi podstawnikami.
Czasteczki takie moga wystgpowa¢ w dwoéch formach, zwanych enancjomerami, bedacych
wzajemnie swymi odbiciami lustrzanymi. Enancjomery skrecaja ptaszczyzng polaryzacji
przechodzacego Swiatta w przeciwnych kierunkach. Z tego powodu mieszanina zawierajaca
rowne ilosci obydwu enancjomeréw (tzw. mieszanina racemiczna) nie skreca ptaszczyzny
polaryzacji.

Filtry polaryzacyjne

Animacja do$wiadczenia z dwoma filtrami polaryzujgcymi, umieszczonymi jeden za drugim,
ilustrujgca zjawisko polaryzacji

Zdjecie wykonane z filtrem polaryzacyjnym (po lewej) i bez filtra (po prawej)

Aby uzyska¢ §wiatlo spolaryzowane mozna wykorzystac filtr polaryzacyjny. Ma on zdolnos¢ do
przepuszczania tylko fal $wietlnych o polaryzacji liniowej. Kierunek tej polaryzacji jest staty i
sciSle zwiazany z konstrukcjg filtra. Jezeli przepusci si¢ swiatto niespolaryzowane przez dwa
takie filtry i zacznie je obraca¢, to §wiatto na zmian¢ bedzie przygasac oraz rozblyskac. Kiedy
dwa filtry polaryzacyjne sg ustawione tak, ze przepuszczaja tylko fale oscylujagce w
prostopadtych ptaszczyznach, to Swiatto nie przechodzi. Jezeli ptaszczyzny polaryzacji sg takie
same, to efekt jest taki jak dla jednego filtra.



Filtry polaryzacyjne sa stosowane np. w okularach przeciwstonecznych, gdzie zmniejszaja
jasno$¢ nieba w stoneczny dzien, blokuja spolaryzowane $wiattlo odbite od poziomych
ptaszczyzn (co jest szczegllnie wazne przy kierowaniu samochodem) 1 zwigkszaja
kontrastowo$¢ obrazu. Filtry tego rodzaju sg tez stosowane w fotografii, gdzie zapobiegaja
pojawianiu si¢ blikow na zdjeciach.

Wyswietlacze

Schemat wysSwietlacza LCD - 1-polaryzator pionowy, 2 1 4- szyba z przezroczystymi
elektrodami, 3-ciekty krysztat, 5-polaryzator poziomy, 6-powierzchnia odbijajaca

Polaryzacja jest praktycznie wykorzystywana w wyswietlaczach cieklokrystalicznych (LCD).
Ciekly krysztal, do ktérego przylozono napigcie elektryczne, powoduje zmian¢ ptaszczyzny
polaryzacji przechodzacego przez niego S$wiatla. Jezeli polaczony zostanie szereg ciektych
krysztatéw oddzialujacych z ré6znymi dlugo$ciami promieniowania, to mozna w ten sposéb
uzyska¢ obraz kolorowy. Zmiana polaryzacji §wiatta odnosi si¢ tylko do promieni biegngcych
prostopadle do ptaszczyzny ekranu. W efekcie obraz z wyswietlacza LCD staje si¢ niewyrazny,
gdy patrzy si¢ na niego z boku. Ludzkie oko nie dostrzega polaryzacji i dlatego ekran moze
zawierac filtry polaryzacyjne.

Projektory obrazu tréjwymiarowego

Kolejnym praktycznym wykorzystaniem zjawiska polaryzacji jest technika projekcji na duzym
ekranie dla wielu widzo6w jednoczesnie, stosowana m.in. w kinach IMAX.
Kamera IMAX posiada dwa obiektywy i rejestruje rownoczesnie dwa obrazy. Ich osie optyczne
sa przesuni¢te wzgledem siebie o odleglo$¢ zblizong do rozstawu ludzkich oczu (lub inng
odlegtos¢ w przypadku efektow specjalnych).
Projektor takze jest podwéjny. Réwnoczesnie wyswietlane sg dwa obrazy, kazdy z nich przez
sw0j obiektyw, wyposazony w filtr polaryzacyjny. Jeden filtr obrécony jest wzgledem drugiego
0 90° (tradycyjny uktad ptaszczyzn polaryzacji "V" zastagpiono w systemie IMAX uktadem "L").
Widz zaktada specjalne okulary wyposazone w filtry polaryzacyjne. Ptaszczyzny polaryzacji w
okularze lewym 1 prawym sg ustawione analogicznie do filtrow w projektorze, dzigki czemu do
kazdego oka widza dociera tylko jeden, przeznaczony dla niego obraz. W efekcie jedno oko
widzi film wyswietlany przez lewy projektor, a drugie przez prawy i do mézgu widza dociera
taki sam obraz, jak gdyby osobiscie znajdowat si¢ na planie filmowym.
Zdolnos¢ cztowieka do widzenia stereoskopowego powoduje, Ze pojawia si¢ wrazenie glebi.
Ekran stanowi jakby okno, przez ktére widoczna jest sfilmowana scena, przy czym pewne
obiekty moga "wychodzi¢" przed ekran, powodujac szczegélnie silne 1 niecodzienne odczucia.



Filtr polaryzacyjny jest uzywany w kinie IMAX, bo ma mata mase¢ 1 nie utrudnia ogladania
pokazu filmowego.

Defektoskopia

Jezeli jaki$ przezroczysty material jest anizotropowy, to cze¢sto powoduje zmiany polaryzacji
przechodzacego przez niego S$wiatta. Jest tak w przypadku krysztalow, jednak zrodiem
anizotropii moze by¢ rOwniez wystgpowanie naprezen wewnatrz materiatu. Zjawisko to mozna
wykorzysta¢ w defektoskopii (wczesnym wykrywaniu uszkodzen maszyn). Inne zastosowanie to
badanie prototypéw. Model czg$ci urzadzenia wykonany z przezroczystego materialu i moze
zosta¢ poddany prébom wytrzymatosciowym. Odpowiedni uktad optyczny pozwala na
obserwacje¢ charakterystycznych prazkéw wyznaczajacych linie naprezen wewnatrz materiatu.
Technike t¢ wykorzystuje si¢ w elastooptyce.

Mikroskop polaryzacyjny

Zdjecie tekstury ciektego krysztatu

Para dwoch filtréw polaryzacyjnych jest podstawa dziatania tych mikroskopéw. Korzystajac z
wlasno$ci $wiatta spolaryzowanego wytwarzanego przez rézne krysztaly mozliwe jest
rozréznianie ich rodzajéw. Mineralodzy korzystaja z mikroskopéw polaryzacyjnych, w ktérych
poszczegllne ziarna krysztalow mienig si¢ réznymi kolorami. Obserwacja wielobarwnych
tekstur tworzonych w mikroskopie polaryzacyjnym przez ciekte krysztaty umozliwia szybkie
ustalenie ich rodzaju. Niektore roztwory zwigzkéw chemicznych posiadajacych tzw. aktywnos$¢
optyczng maja zdolno$¢ do zmiany plaszczyzny polaryzacji przechodzacego przez nie $wiatla.
Mozna to wykorzysta¢ do oznaczenia st¢zenia zwigzku w prébce, a takze ustalenia ich tzw.
czystosci optycznej.

Radioastronomia i radary

Spolaryzowane liniowo wiazki fal radiowych wykorzystywane s3 w technice radarowe;j. Fale
radiowe odbijajg sie w rozny sposdb w zaleznosci od dtugosci fali, ksztattu oraz skutecznej powierzchni
odbicia obiektu. Jesli dtugos¢ fali jest duzo mniejsza od wielkosSci obiektu, to ten przypadek mozna
przyréwnacé z odbiciem wigzki swiatta padajgcej na zwierciadto. Natomiast jesli dtugosc fali jest znacznie
wieksza od dtugosci obiektu, wtedy w odbiciu decydujg wtasnosci falowe promieniowania, z ktorych
wynika prawo rozpraszania Rayleigha. Rozpraszanie Rayleigha (od nazwiska Lorda Rayleigha) to
rozpraszanie Swiatta na czasteczkach o rozmiarach mniejszych od dtugosci fali rozpraszanego swiatta.



Wystepuje przy rozchodzeniu sie Swiatta w przejrzystych ciatach statych i cieczach, ale najbardziej
efektownie objawia sie w gazach. Rozpraszanie Rayleigha na czasteczkach atmosfery jest przyczyna
btekitnego koloru nieba. Rayleigh przyjat, zgodnie z zatozeniami fizyki klasycznej, ze rozpraszanie
nastepuje w wyniku pobudzenia do drgan w rozpraszajgcym ciele czgstki obdarzonej tadunkiem
elektrycznym, drgajgca czgstka (zazwyczaj elektron) zachowuje sie tak jak dipol (antena dipolowa)
wypromieniowujgc energie pobudzenia jako fale elektromagnetyczng o tej samej czestotliwosci jaka ja
pobudzita, zaleznie od kierunku wzgledem dipola, najwiecej w kierunku prostopadtym do dipola, a wcale
w kierunku wzdtuz dipola.Wspdtczynnik odbicia zalezy silnie od wielkosci obiektu oraz od polaryzacji. W
przypadku poréwnywalnych dtugosci fali elektromagnetycznej oraz oswietlanego obiektu moze dojs¢ do
zjawiska rezonansu. Pierwsze radary uzywaty fal radiowych o duzej dtugosci (metrowe i dtuzsze) i w
konsekwencji otrzymywano nieprecyzyjny sygnat odpowiedzi, podczas gdy we wspdtczesnych
urzadzeniach uzywa sie fale decymetrowe i krétsze, dzieki czemu mozna wykrywaé oraz okresla¢
parametry obiektdw o stosunkowo matej powierzchni. Prety czy paski o diugosci réwnej potowie
dtugosci fali wykonane z przewodzacego prad materiatu, takie jak paski metalowej folii rozrzucane przez
samolot w celu unikniecia namierzenia przez wigzke radarowg rakiety, bardzo dobrze odbijajg padajgce
na nie promieniowanie, rozpraszajac je w kierunku réznym od tego, na jakim znajduje sie zrédto sygnatu.
Wielko$¢ powierzchni, jakg obiekt odbija padajgce na niego promieniowanie jest opisywana przez tzw.
skuteczng powierzchnie odbicia. W radioastronomii obserwacja polaryzacji $wiatla pozwala
okresli¢, czy zostalo ono rozproszone przed dotarciem do teleskopu.

Zoologia

Niektore zwierz¢ta maja zdolnos¢ do postrzegania polaryzacji $wiatta. Wykorzystuja ja do
okreslania kierunku w przestrzeni. Plaszczyzna liniowej polaryzacji §wiatta rozproszonego przez
atmosfere (niebo) jest prostopadta do kierunku, z ktérego swieci Stonce. Z tej wlasnosci swiatta
korzystaja niektére owady, m.in. pszczoty. Mézg pszczoly rejestruje odleglo$¢ oraz azymut
wzgledem Stonca na trasie jaka pokonuje ona wracajac z nektarem do gniazda. W srodku owad
rozpoczyna specjalny taniec, ktérym przekazuje te informacje innym pszczotom, dzieki czemu
moga one fatwo odnalez¢ bogate zrédto pozywienia.

Polaryzacja jest postrzegana takze przez osmiornice, katamarnice oraz matwy. Zwierzgta te
wykorzystuja spolaryzowane $wiatto do komunikacji. Ich ciata pokrywajg wzory widoczne tylko
przez filtry polaryzacyjne. Niektore glowonogi maja tez zdolnos¢ do dynamicznych zmian tych
wzoréw. W ten sposéb mogg przekazywac sobie sygnaly godowe lub odstrasza¢ napastnikow.

Polaryzacja Swiatla jest widoczna réwniez dla oczu ptakéw. Oprocz nawigacji ptaki uzywaja
uzyskane w ten sposob informacje do poszukiwania pragdéw wznoszacych, pozwalajacych im na
szybowanie bez wydatkowania energii.



