1. Nowoczesne sieci telekomunikacyjne i ich projektoiga Standardy sieci
telefonii komdrkowej CDMA trzeciej generaciji.

Zasady i kryteria zaliczenia:

Pozytywna ocena ze zrealizowanego projektu. Projeltizowany w formie pracy
pisemnej. Prezentacja multimedialna.

Cele ksztafcenia:

Projekt ma na celu nauczenie studenta samodzielnegwiazania zagadnienia
inzynierskiego oraz przygotowania praktycznego praiektzynierskiego w oparciu o
nabyt, w trakcie wykiadu i wyniku wilasnych poszukiiyawiedz dotyczca sieci
telekomunikacyjnych.

Tresci programowe:

Sieci szerokopasmowe, sieci optyczne, sieci Internearadzanie sieciami
telekomunikacyjnymi, sieci SDH, sieci komunikacjichomej, projektowanie sieci
telekomunikacyjnych. Sieci degtu radiowego UTRAN. Interfejs radiowy w systemie
UMTS. Globalny system pozycyjny GPS.

Przyktad: Projektowanie sieci telewizji kablowepywzgkdnieniem nowoczesnych ustug
teleinformatycznych

Literatura:

1. Kddcielnik D., Cyfrowe sieci zintegrowane ustugowKt, Warszawa 2001.

2. Jajszczyk AWstp do telekomutacjWNT, Warszawa 2000.

3. Simmondos AWprowadzenie do transmisji danydKt, Warszawa 1999.

4. Siuzdak JWstp do wspotczesnej telekomunikagjiattowodowej WKL, Warszawa
1999.

5. Bem D.J., Systemy telekomunikacyjne. WydawnicRatitechniki Wroctawskiej,
1983.

6. E. A. Lee, D.G. Messerschmitt, ,Digital commuation”, Kluwer A.P., 1994

7. K. Wesotowski, ,Podstawy cyfrowych systemdw kelmunikacyjnych”, WKL, W-wa
2003

8. S. Jackowski, ,Telekomunikacja”, Politechnikad@aska, 2003

2. Nowoczesne materiaty. Cienkie warstwy magnetycznanostruktury
magnetyczne. Nowoczesne technologie w elektronice.

Duze zainteresowanie n&wiecie wywotup nanostruktury magnetyczne. Wiele
wskazuje, ze obiekty te mog postey¢ do budowy nowej generacji elementéw
elektronicznych  wykorzystagych spin elektronu, ktére 2z kolei udliovia
skonstruowanie komputera kwantowego.

Przewodzce polimery — poliacetylen. Materiaty tego typu raagagowa np.
wytacznie na okrédony kolor swiatla. Ju dzi§ uczeni potrafi otrzymywa& polimery
wrazliwe na pewne substancje, np. biatka czy jony. ki@apolimery ju znalazty
zastosowanie w biosensorach, ktorezsido wykrywania np. ok&gonych enzymow we
krwi. Polimery przewodmxe stosuje 8 juz w ekranach wéwietlaczy
ciektokrystalicznych i do powlekania dyskietek kamgrowych. Z ich pomacmazna
przekazywd impulsy do mgsni, co daje szarsna przywrdcenie sprawbd osobom
sparalzowanym. Trwajg prace nad wyprodukowaniem polimerowych tranzystoro
Jezeli to sk powiedzie, rozmiary elementow elektronicznyelddie mana zmniejszy o



cztery, peé¢ rzedow wielkasci. Wtedy caty tranzystor (a w przyszéd moze i
mikroprocesor) bytby pojedyngz czasteczly chemicza. Zmniejszenie rozmiarow
elementow pozwolitoby zmiei¢ ich wigcej, np. w pamiciach komputerowych. A to
oznaczatoby kolemgrewolucg w miniaturyzacji komputeréw.

Metamateriaty.

Zasady i kryteria zaliczenia projektu:

Przygotowanie projektu czujnika magnetorezystareygn  Przedstawienie
multimedialnej prezentaciji.

Cele ksztafcenia:

Projekt ma na celu nauczenie studenta samodzielnegwiazania zagadnienia
inzynierskiego oraz przygotowania praktycznego praiektzynierskiego w oparciu o
nabyt, w trakcie wyktadu i wyniku wtasnych poszukiivawviedz dotyczica urzadzen i
systemow elektronicznych.

Tresci programowe:

Technika przechowywania informacji - elementy pgoinmasowych: twarde dyski [1, 2,
3], dyski magnetooptyczne [4, 5], gtowice zapiseodu [6], pamici MRAM oraz
czujniki wykorzystugce rozproszone pole magnetyczne [7 - 10].

Literatura

[1] Kryder M. H., Future Magnetic Recording Techmgikes, Materialy konferencyjne
File and Storage Technologies FAST 2002

[2] Daniel E. D., i inniMagnetic recording: The First 100 yeal&EE Press, New York
1998

[3] Mallison J. C. Magneto-Resistive Heads, Fundamentals and AppbiegtAcademic
Press, INC., California 1996

[4] Mansuripur M., The Physical Principles of Magneto-optical Recogli@ambridge
University Press 1995

[5] ROl K., "Progress in Magnetooptical Data Storagd). Hartmann (ed.) Magnetic
Multilayers and Giant Magnetoresistance Fundamen#add Industrial Applications,
Springer 2000, 13-47

[6] Tumaaski S., Thin Film Magnetoresistive Sensors, |IOP1200

[7] Tumaaski S.,Cienkowarstwowe czujniki magnetorezystancy@pficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej (1997)

[8] Berg H. A. M., "Physics of and Methods for Studying Metallic Maiters with
Interlayer Exchange Coupling and GMR Respondd: Hartmann (ed.) Magnetic
Multilayers and Giant Magnetoresistance Fundamen&add Industrial Applications,
Springer 2000, 179

[9] Clemens W.,"GMR Sensoren in der industriellen Anwendundidizle R.
Magnetische Schichtsysteme in Forschung und AnwsmnduSchriften des
Forschungszentrums Jilich Materie und Material 91 935.1-18

[10] Mengel S.,Magnetoelektronik Holzle R. (ed.) Magnetische Schichtsysteme in
Forschung und Anwendung, Schriften des Forschungsmas Jilich Materie und
Material (1999) D10.1-22

[11] Procesy technologiczne w elektronice potprzewodvekoPraca zbiorowa, WNT,
W-wa 1980



3. Technologia wytwarzania sensoréw i mikrosystemowazorprojektowania,
programowania i wdiania do produkcji opartych na nich gdzen.
Nanoelektronika.

Zasady i kryteria zaliczenia:
Pozytywna ocena ze zrealizowanego projektu. Projektizowany w formie pracy
pisemnej. Prezentacja multimedialna.
Cele ksztatcenia:
Projekt ma na celu nauczenie studenta samodzielnegwiazania zagadnienia
inzynierskiego oraz przygotowania praktycznego prajekizynierskiego w oparciu o
nabyt, w trakcie wyktadu i wyniku wtasnych poszukiivaviedz dotyczica sensoréwi
mikrosystemow.
Tresci programowe:
Projekt obejmuje nagbujace zagadnienia dotygze nanoelektroniki:
- projektowanie aparatury elektronicznej w oparcisystemy CAD i CAM,
mechatronika
- zasada dziatania mikro- i nanosensorow,
- metody wykorzystania alternatywnygiodet i négnikow energii takich jak:
energia stoneczna czy wodor,
- biezacy stan wiedzy w zakresie nanoelektroniki,
- techniki wytwarzania mikro- i nanosystemow,
- monta w elektronice i systemy testgge.
- technikaswiattowodows,
- analogowe uktadami CMOS w technice VLSI
Mozliwe tematy projektow:
1. Zastosowanie systemu czasu rzeczywistego eCQ@&tadach stergcych aparatur
pomiarowa opartych na kontrolerach z rodziny ARM7.
2. Analiza i budowa przetwornicy DC/DC matej mocywysokiej izolacji pomgdzy
wejsciem a wygciem.
3. Krotkozasigowe hcze radiowe do przysytania danych cyfrowych optynoabane
pod katem poboru pdu i odpornéci na zakidcenia zewtrzne.
4. Oprogramowanie w s$rodowisku LabView stanowiska do pomiaréw
mikromagnetycznych.
5. Interfejs do sterowania z komputera klasy PGdreniem laboratoryjnym praciay
w wielu standardach (RS232C, USB, IrDA).
6. Generator sygnatow wzorcowych do badania mo@gudeDM pracupacy w pamie od
DC do 1MHz.
7. Stanowisko do pomiaru magnetorezystancji eleéveetektroniki spinowe;.
8. Zastosowanie LabView i Visual C++ do akwizycjplbrobki obrazu z mikroskopu
Kerna
9. Programowalny generator pomiarowy z wykorzysamukiadu bezpoedniej syntezy
czestotliwosci DDS.
10. Interfejs analogowo - cyfrowy do wspolpracy zogesorem sygnatowym
TMS320C32
11. Zastosowanie LabView oraz sieci mikrokontrolerb1l do sterowania mikroskopem
Kerra



Przyktad: Zasilanie domu jednorodzinnego z odnawicth zrédet energii elektrycznej
Literatura:

1 - D.K. Ferry, S.M. GoodnickTransport in nanostructuresCambridge University
Press, 1997

2 - R. WaserNanoelectronic and Information TechnologVilley-VCH 2003

3 - K. Likharev, Proc. IEEE, vol. 87, pp. 606-63%yril 1999

4 -Y. Takahashi, et al., J. Phys. CM 14, R995 2200

5 - Sensors. A comprehensive Surésl, by W. Gopel, J. Hesse, J.N. Zemel, Vol.1-9,
VCH, Weinheim 1990-1994, FRG.

6 - E. RomerMiernictwo przemystowd?WN, W-wa 1978.

4. Optoelektronika i technikéwiattowodowa

Lasery znalazty tak wiele zastosawagoniewa wytwarzane przez nigwiatto ma due
natzenie i jest spéjne. Ale m@jwaskie pasmo astasci. Suprcontinuum (S.C.)
natomiast ma i pryteczne cechywiatta laserowego, i szerokie pasmesiotliwosci (od
podczerwieni do nadfioletu — dwie oktawy), czyWieci na biato. Najlepsz metody
generacji S.C. jest przepuszczanie silnych impuldéserowych przez specjalnie
zaprojektowaneswiattowody (fotoniczne). Wskutek zachagych w swiattowodzie
wielu nieliniowych proceséw optycznych pasmestatliwosci $wiatta sk poszerza. S.C.
ma wiele zastosowia bardzo doktadny pomiar eztotliwosci i czasu, a w
telekomunikacji, gdy potrzebna jestaduprzepustows informaciji.

Zasady i kryteria zaliczenia projektu:

Przygotowanie projektu systemu elektronicznego wistupcego elementy i uktady
optoelektroniczne. Przedstawienie multimedialnegpntacji opracowanego systemu.
Cele ksztafcenia:

Projekt ma na celu nauczenie studenta samodzielnegwiazania zagadnienia
inzynierskiego oraz przygotowania praktycznego prajekizynierskiego w oparciu o
nabyt, w trakcie wyktadu i wyniku wtasnych poszukiivawiedz dotyczica urzadzen i
systemow optoelektronicznych.

Tresci programowe:

Projekt obejmuje nagbujace zagadnienia dotyaze praktycznego zastosowania
elementow i uktadéw optoelektronicznych:

1. Wykorzystanie wazki promieniowania diod elektroluminescencyjnyclhaserow w
elektronicznych systemach dozoru i kontroli.

2. Wykorzystanie promieniowania laserowego w efmkttiznych ukiadach
pomiarowych.

3. Elektroniczne systemy detekcji | sterowania wykstupce elementy
optoelektroniczne.

4. Systemywiattowodowego przesytania informaciji.

5. Wykorzystanie elementow i uktadéw optoelektranigch w elektronicznym spgeie
powszechnegoaytku.

Przyktad: Wideorekordery (kamwidy) amatorskie cyweoi analogowe

Literatura podstawowa:

1. Booth K., Hill S.,OptoelektronikaWKL, Warszawa 2001.

Literatura uzupetniapca:



1.Gooch C. H.Przyrady elektroluminescyjne zeaezem p-nWNT, Warszawa 1977.
2.Marciniak M.,taczna¢ swiattowodowa WKL, Warszawa 1998.

5. Anteny i fale

Zasady i kryteria zaliczenia projektu:

Rozwigzanie irzynierskich zada projektowych i1 problemowych oraz prezentacja
wybranego zagadnienia z techniki antenowej i prappgal na podstawie przeglu
literatury.

Cele ksztaifcenia:

Poznanie mdiwosci oferowanych przez profesjonalngoftware wspomagajcy
projektowanie anten i uktadéw antenowych oraz nfldowych sieci zasilania, a taé
zdobycie umigjtnosci postugiwania & nim w praktyce iaynierskiej. Samodzielne
rozwiazanie zada projektowych oraz przygotowanie i wygtoszenie rafer

Tresci programowe:

Prezentacja przyktadowych, dgshych programow komputerowych, wspomagggh
analiz; i projektowanie anten jedno- i wieloelementowychzomikrofalowych uktadow
zasilania. Przykladowe projekty i rozgania zada inzynierskich z wykorzystaniem
dostpnego oprogramowania. Samodzielne reazanie dwoch zada projektowych.
Pierwsze z nich polega ramalizie i symulacjach zaprojektowanej prostej striktury
promieniuj acej (dipola krotkiego, dilola pétfalowego, matej ateny petlowej, anteny
mikropaskowej i anteny szczelinowej, drugie za — na zaprojektowaniu i
symulacjach komputerowych mikropaskowej anteny wiebelementowej: ukiadu
liniowego zasilanego synfazowa@tsamg moca (a), synfazowo okrélonym rozktadem
mocy w celu uksztattowania charakterystyki promienowania i wyttumienia listkow
bocznych (b) oraz uktadu z progresy fazy w celu przehczania przestrzennego
wiazki gtdwnej promieniowania (c) Przedmiotem drugiego projektu molgy¢ rowniez
inne wybrane anteny i uktady antenowe, w tym wikdoentowe anteny Yagi.

Literatura:

1. Serenade 8.5 Design Environment (Serenade StudesioX 8.5. Ansoft New Jersey,
http://www.ansoft.com

2. Sonnelt Tutorial, Version 6.0b-Lite, Electromagnetic Solv&vonnet Software, Inc.,
June 1999.

3. Balanis C.A.,Antenna Theory: Analysis and Desjglohn Wiley & Sons, New York
1998.

4. Szostka JFale i antenyWKit, Warszawa 2000.

5. Rostoniec R.,Podstawy techniki antenowefDficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2006.

6. SAT-AUDIO-VIDEO, Warszawa 1992-2003. Wybrane artiyka zakresu techniki
antenowej i fal e.m.

7. Przeghd Telekomunikacyjny i Wiadonsci Telekomunikacyjne. Wybrane artykuty z
zakresu techniki antenowej i fal e.m.

8. Materiaty Miedzynarodowych KonferencjiMicrowaves, Wireless and Radars
Technology- MIKON i Symposium on Electromagnetic Compatibibtyz Krajowych



Sympozjow Nauk Radiowych URSI i Telekomunikacji. b¥gne artykuhi komunikaty
konferencyjne z zakresu techniki antenowej i fal.e.

6. Sieci komputerowe

Model OSI/ISO. Typy sieci komputerowych. Fizyczneerfejsy. Protokoty warstwy
tacza danych. Protokoty wielodepbwe. Lokalne i miejskie sieci komputerowe.
Rozlegte sieci komputerowe. Zalecenia ITU-T X.2820K.75. Frame relay. Dobor tras i
sterowanie przeptywem. Protokoty transportowe. ¢koly dla realizacji aplikaciji.
Zasady i kryteria zaliczenia:

Pozytywna ocena ze zrealizowanego projektu. Projektizowany w formie pracy
pisemnej. Prezentacja multimedialna.

Cele ksztafcenia:

Zajecia projektowe maj na celu praktyczne wykorzystanie nabytych wiadéeho
teoretycznych oraz wdzenie umiegtnosci w zakresie konfigurowania, diagnostyki i
eksploataciji sieci komputerowych.

Tresci programowe:

Projekty obejmuj: konfiguracg protokotow rutingu TCP/IP w sieciach Ethernet ovaz
sieciach 802.11; tunelowanie protokotdw w TCP/IRyzzdzanie sieciami — SNMP;
Uwierzytelnianie LDAP.

Przyktad:  Problematyka  bezpiedséwva w  sieciach  komputerowych i
teleinformatycznych

Przyktad: Komputerowe sieci radiowe

Literatura podstawowa:

1.Comer D. Sieci komputerowe i intersiedVydawnictwo WNT, Warszawa 1999.

2. Praca zbiorow&ademecum teleinformatykR&/ydawnictwo IDG, Warszawa 2002.
Literatura uzupetniapca:

1. Brenton C. Projektowanie sieci wieloprotokotowyctWydawnictwo EXIT, Warszawa
1998.

2.Gast M.,802.11 Sieci bezprzewodawlydawnictwo Helion, Gliwice 2003.

3. F. Halsall: Data Communications, Computer Neks@nd Open Systems, Addison —
Wesley, 1996

4. K. Brzezhski: "Lokalne sieci komputerowe", Wyd. Pol. W-w&94

5. Nowakowski (red.): "Protokoty dagtu w sieciach komputerowych, Wyd. FTP, 1998

7. Technika wielkich cgstotliwosci

Zasady i kryteria zaliczenia:

Warunkiem zaliczenia as pozytywne oceny z wykonanych projektow. Prezentacja
multimedialna.

Cele ksztafcenia:

Poznanie mdiwosci oferowanych przez profesjonalngoftware wspomagajcy
projektowanie mikrofalowych uktadéw scalonych orazdobycie umigjtnosci
postugiwania s nim w praktyce iaynierskiej.

Tresci programowe:



Omowienie przyktadowych, daginych programéw komputerowych wspomaggh
analiz i projektowanie uktadéw mikrofalowych. Przyktadovpeojekty i rozwazania
zada inzynierskich z wykorzystaniem degnego oprogramowania. Samodzielne
rozwigzanie dwoch zadaprojektowych. Pierwsze z nich polega paprojektowaniu
uktadu pasywnego (obwodu dopasowsgpego, filtru mikrofalowego, sprzgacza
kierunkowego, dzielnika mocy, przesuwnika fazy)drugie z& — nazaprojektowaniu
uktadu aktywnego (mikrofalowego oscylatora tranzystrowego, wzmacniacza,
modulatora, mieszacza mikrofalowegq)optymalizacji parametrow projektowanego
uktadu i wyznaczeniu wynikowych charakterystyk czstotliwosciowych.

Literatura:

1. Serenade 8.5 Design Environment (Serenade Stu@esio¥ 8.5) Ansoft New
Jersey, http://www.ansoft.com.

2.Mass S., Nichols AC/NL - Linear & Nonlinear Microwave Circuit Analysg&
Optimization,Software and User’s Manual, Artech House 1992.

3.Compton R., Rutledge DRUFF Computer Aided Design for Microwave Integrated
Circuits (Version 2.0)Cornell University, Ithaca, California University o
Technology, Pasadena 1990.

4.Sonnelt Tutorial, Version 6.0b-Lite, Electromagnetic SolvSpnnet Software, Inc.,
June 1999.

5. Edwards T.Foundations for Microstrip Circuit Desigdpohn Wiley & Sons, 1992.
6. Rostoniec S.Liniowe obwody mikrofalowe. Metody analizy i synt&¥Kit.,
Warszawa 1999.

8. Uktady elektroniczne, nieliniowe uktady elektrome

Ztozone analogowe bloki funkcjonalne i podstawy syntemalogowej. Nieliniowe
uktady operacyjne — uktady mimxe, wykladnicze, logarytmage, komparatory,
ograniczniki, funkcje aproksymowane odcinkami pobatowymi. Wzmacniacze mocy
klasy C, D i E. Generatory przebiegow proatokch i tréjkatnych. Rtla fazowa.
Modulacja i demodulacja analogowa: amplitudy (Af&)zy (PM) i czstotliwosci (FM).
Widma czstotliwosciowe, pasma, parametry, techniki realizacji, meddPrzemiana
czestotliwosci. Uktady, parametry, modele.

Zasady i kryteria zaliczenia:

Zaliczenie indywidualnej pracy projektowej (w fommi zwartego opracowania
dotyczcego wzmachiacza gu stalego lub wzmacniacza malej estotliwosci,
tranzystorowego lub z ukladem scalonym). Prezeatajltimedialna.

Cele ksztafcenia:

Projekt ma na celu nauczenie studenta samodzielnegwiazania zagadnienia
inzynierskiego oraz przygotowania praktycznego prajektzynierskiego w oparciu o
nabyt, w trakcie wyktadu i wyniku wtasnych poszukiivaviedz dotyczca urzadzen i
systemow elektronicznych.

Tresci programowe:

1. Projektowanie obwodéw zasilania i stabilizacjungtu pracy w uktadach
tranzystorowych.



2. Analiza wptywu zmian temperatury i rozrzutu paearow tranzystoréw na punkty
pracy i maksymakpamplitud: napkcia wyjsciowego.

3. Malosygnatowa analiza zmiennagowa i wyznaczanie parametrow roboczych.

4. Obliczanie elementow reaktancyjnych, zapewnigh zadane parametry
czestotliwosciowe lub czasowe.

5. Projektowanie ujemnego sp#enia zwrotnego, analiza jego wplywu na parametry
robocze.

6. Analiza stabilnéci i projektowanie obwodow kompensacjksiotliwosciowe.
Przyktad: Automatyzacja i elektronizacja aparatowograficznych

Przyktad: Programowany mikroprocesorowy regulagongeratury

Przyktad: Tranzystorowy wzmacniacz@u statego z przetwarzaniem

Przyktad: Mikrokontrolery — programowanie

Literatura podstawowa:

1. Dobrowolski A., Komur P., Sowiski A., Projektowanie i analiza wzmacniaczy
matosygnatowychwydawnictwo BTC, Warszawa 2005.

2. Antoszkiewicz K., Nosal ZZbior zada z uktadow elektronicznych liniowycWNT,
Warszawa 1998.

Literatura uzupetniapca:

1. Nowaczyk E., Nowaczyk JRodstawy elektroniki, materiaty pomocnicze d@acze
projektowo-laboratoryjnychOficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 1995.

2. R. Petka ,Mikrokontrolery: Architektura, Programanie, Zastosowania”, WKL
Warszawa 2000

3. J. Kalisz,: ,, Podstawy Elektroniki Cyfrowej” WK®¥arszawa 1998

4. P. Galka, P. Gatka: ,Podstawy Programowania Ok&ntrolera 8051” Mikom,
Warszawa 2000

5. A. Handkiewicz, “CMOS Circuits for Mixed SignaProcessing: Technology,
techniques and Computer Tools”, Artech House , 2001

6. St. Kuta, G. Krajewski, J. Jasielskivktady elektroniczne cz. II'Wyd. AGH,
Krakéw 1994,

7. P.R. Gray, R. G. MayetAnalysis and Design of Analog Integrated Circuijts"
John Wiley& Sons, Inc. 1993.

8. Baranowski J., Czajkowski GUktady elektroniczne cz. Il. Uktady analogowe
nieliniowe i impulsoweWarszawa, WNT 1998.

9. Geiger R.L., Allen Ph., Strader N.R/LSI Design Techniques for Analog and
Digital Circuits. Mc Graw - Hill 1990.

10. Niedzwiecki M., Rasiukiewicz M.Nieliniowe elektroniczne uktady analogowe.
Warszawa, WNT 1994.

9. Energoelektronika

Zadaniem energoelektroniki jest przeksztatcanie rgheelektrycznej za pomac
przeksztattnikbw energoelektronicznych. Przeksziitt te na drodze cyklicznego
przehczania w nich tranzystorow/tyrystorow (MOSFET, IGBTCGTO) steruj
przeptywajca energi elektrycz w taki sposébze sterowana jest moc pragkonych
odbiornikéw. (silniki AC, DC, systemy nagrzewaniadukcyjnego, pojemrigiowego,
itp.). W sterowaniu energoelektronicznym wykorzystisk istniepce wspoétczesne



techniki, np.: mikroprocesoraw(mP, w tym DSP), programowalne uktady logiczne
(PLD), scalone uktady specjalne (ASIC), sterowpitogramowalne (PLC).

Elementy elektroenergetyczne: diody mocy, tyryst¢8CR, RCT, ASCR, GATT,
LASCR, Sith, TRIAC), tyrystory wyiczalne (GTO, MCT), bipolarne tranzystory mocy
(BJT, MD), unipolarne tranzystory mocy (POWER MOSEtranzystory mocy z
izolowara bramlq (IGBT), zintegrowane elementy energoelektroniczZf&VART
POWER DEVICES).

Zasady i kryteria zaliczenia:

Pozytywna ocena ze zrealizowanego projektu. Projektizowany w formie pracy
pisemnej. Prezentacja multimedialna.

Cele ksztafcenia:

Projekt ma na celu nauczenie studenta samodzielnegwiazania zagadnienia
inzynierskiego oraz przygotowania praktycznego praiektzynierskiego w oparciu o
nabyt, w trakcie wykladu i wyniku wiasnych poszukiiya wiedz dotyczca
energoelektroniki.

Tresci programowe:

Konstrukcja, miernictwo, eksploatacja, energoosdozsé¢, technika mikroprocesorowa,
technika komputerowa oraz komputerowe wspomagangekiowania (Spice, Tcad,
Advanced PCB, VHDL-AMS, Ansys).

Przyktad: Mikroprocesorowy monitor parametrow sieeergetycznej

Przyktad: Zastosowanie ukladoéw smart power w uklBdaterowania naglem
elektrycznym roweru

Przyktad: Projektowanie uktadoéw mocy w oparciu eneknty dyskretne z agliku
krzemu
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10. Mechatronika

Mechatronika jest nauk inzyniersky, opart na klasycznych dyscyplinach budowy
maszyn, elektrotechniki i elektroniki oraz inforrylat Celem tej nauki jest poprawianie
funkcjonalndci urzadzen i systemow technicznych przez pawmanie dyscyplin
skladowych w jeds catas¢. Mechatronika jest to synergiczna integracja meitha
elektroniki, automatyki i informatyki w procesiegpektowania i wytwarzania produktow
Klasyfikacja uradzen mechatronicznych:



=

urzadzenia mechaniczne uzupetnione o uktady elektromicdla poprawy ich
funkcjonalndci,
2. znaczna poprawa funkcjonakwdp urzadzen mechanicznych (np. maszyny
szwalniczej) uzyskana przez wbudowane uktadéw edakdznych, ale bez zmiany
ich tradycyjnego, mechanicznego interfejsu,

3. catkowite zasipienie mechanizmow wewtrznych uradzenia przez uktad
elektroniczny (np. zegarek cyfrowy),
4, synergiczna integracja elementéw mechanicznychektenicznych (w tym

sterowania) w nowych jakoiowo uradzeniach (np. kserokopiarka).

Pierwszym urzdzeniem mechatronicznym byta obrabiarka sterowaoeemnycznie
(CNC) do produkcjismigiet helikoptera, skonstruowana w Massachusetssitiite of
Technology w USA w 1952 roku. Produktami mechatenymi %: drukarki laserowe
lub atramentowe, kserokopiarki nowej generacjrest@ane cyfrowo maszyny do szycia i
maszyny dziewiarskie, elektronicznie sterowany ilsilgpalinowy, r@ne systemy (np.
przeciwblokujce i przeciwpélizgowe) w technice samochodowej, obrabiarki stenoev
numerycznie, roboty i manipulatory itp. Produktammechatronicznymi & takze
miniaturowe kamery video, odtwarzacze CD i wiel&knmmimaszyn, ale rownieduwe
maszyny rolnicze i drogowe nowej generacji orazlkwigabarytowe systemy i linie
produkcyjne. Najwikszym mechatronicznym wdzeniem na $wiecie jest
prawdopodobnie system otwiegey i zamykagcy drog; wodra do portu w Rotterdamie,
gdzie elementy ukitaddluzy mierz ponad 300 metrow diugoi. Mechatronicznymi
systemami growniez zawieszone w przestrzeni satelity i stacje kosngcz

Maszyny i uradzenia mechatronicznes svyrazem n#@ladownictwa przyrody. Istotn
cecly urzdzen mechatronicznych jest zdokto do wiernego przetwarzania i
przekazywania informacji (w formie sygnatldbw meclaniych, elektrycznych,
pneumatycznych, optycznych iinnych) przy jednonges wysokim stopniu
automatyzacji tych ugdzen. Systemy mechatroniczne wypasae & w czujniki
zbierajce sygnaly ze swojego otoczenia, programowalne dyktarzetwarzania i
interpretacji tych sygnatdw oraz zespoty komunikaeyi urzdzenia wykonawcze
oddziatlupce odpowiednio na otoczenie. Ich inteligencja paleta reagowaniu na
polecenia cztowieka i otoczenia oraz przekazywarf@macji zwrotnych i realizowanie
tych polecé.

Przyktad:Komputerowe systemy nadzoru budynkow wielkopowienzowych

Przyktad: Systemy elektroniczne poprawes bezpieczestwo i komfort jazdy
samochodem XXI wieku

Przykiad: Zintegrowane systemy sygnalizacji wiaraamni napadu, kontroli dogtu,
pozaru oraz telewizji przemystowej

Przyktad: Automatyzacja instalacji domowych za pometerownika PLC
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