Na podstawie: John Watson, Elektronika

Elementy i uklady elektroniczne i optoelektroniczne

Podzespoty pétprzewodnikowe. Transoptor:
Uzyteczny tam, gdzie uktady majg bardzo rdzne potencjaty (4 kV) — zastepuje izolowany transformator

Stosowany do wprowadzania sygnatdw co uktadéw o duzej czutosci (z linii o duzym poziomie szumdéw do
uktadu NMOS lub CMOS

Sprawno$¢ — wspdtczynnik transmisji lo/li: z fotodiodami — 5%, z fototranzystorami —20%, z
fotodarlingtonami — 500%, 200-300 kHz
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Rys. 22.1 Ukfad do zasilania diody elektrolumi-
—p— nescencyjnej pradem zmiennym

LED nie daje samoistnego ograniczenia pradu | musi mie¢ dotaczony szeregowo rezystor. LED
charakteryzujg sie matym dopuszczalnym napieciem w kierunku wstecznym, powinny wiec byc
zabezpieczane od napiec o niewtasciwej polaryzacji — podtgczenie rownolegte zwyktej diody w kierunku
odwrotnym niz LED.
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Rys. 22.14 Fotodarlington i jego symbol
! - obszar $wiatfoczuty, 2 - przezroczysta obudowa

W konfiguracji pary Darlingtona wzmocnienia obu fototranzystoréw mnozg sie przez siebie; sygnat
wyjsciowy wzmocniony jest co najmniej 10 000 razy.



Swiattoczute uktady scalone:
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s.22.15 Swiattoczuty uklad scalony, mozna nim wysterowaé maty przekaznik lub uktad I¢

Przetacznik typu LAS5 V zawiera wzmacniacz o duzym wzmocnieniu i uktady przetgczajace. Z wyjscia tego
uktadu mozna wysterowac maty przekaznik lub uktad logiczny.
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Rys. 22.17 Krzemowa bateria stoneczna i jej symbol
Krzemowe ogniwo fotoelektryczne o srednicy 10 cm przy petnym swietle stonecznym moze daé prad 2 A

przy SEM=0.5 V. Na kazdy metr kwadratowy Ziemi pada ok. 1 kW mocy promieniowania stonecznego,
wiec na ogniwo o tych wymiarach pada 8W. Na wyjsciu otrzymujemy moc ~1 W — sprawnos¢ 12%.



Tyrystory
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Bramka Rys. 23.1 Symbol tyrystora



Obcigzenie

Zasilanie

napieciem
Zmiennym .
Rys. 23.2 Tyrystor z mostkiem

prostowniczym

SCR — potprzewodnikowy zawér sterowany. W zwyktych warunkach tyrystor nie przewodzi pradu.
Wytrzymuje za$ wysokie napiecie 50V do kilkudziesieciu kV. Gdy przytozy¢ napiecie w kierunku
przewodzenia (prad miedzy bramka i katodg) tyrystor zaczyna przewodzi¢ (0.7-1.3 V). Przetaczenie w
stan przewodzenia nastepuje szybko (MS). Tyrystor przewodzgcy pozostaje w tym stanie nawet wtedy,
gdy prad bramki przestaje ptyngé. Wytgczeniu ulega wtedy, gdy prad przez niego ptynacy spada ponizej
pewnej wartosci (prad podtrzymywania — kilka pA do kilka mA). Przydatne sg do sterowania zasilaniem
pragdem zmiennym w wiekszos$ci urzadzen oswietleniowych — szeregowo z wigczanym urzadzeniem.
Ograniczenie — napiecie zmienne ulega prostowaniu. Tyrystor jest podzespotem przetgczajagcym moc.

Triakii diaki

Triak - tyrystor dwukierunkowy. Diak — przeznaczony do wspotpracy z tyrystorami i triakami —
dwukierunkowa dioda przetgczajgca. Jesli napiecie na nim osiggnie wartos¢ napiecia przebicia (~30 V)
diak zaczyna przewodzi¢ i w uktadzie nastepuje nagly wzrost pradu. Diak jest elementem stuzgcym do
wytwarzania impulsu odpowiedniego do wyzwalania tyrystora lub diaka.

Anoda 2

Bramka  anoda 1 Rys. 23.3 Symbol triaka

Rys. 23.4 Symbol diaka
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Rys. 23.6 Zastosowanie diaka w uktadzie regulacji
Jjasno$ci §wiecenia zarowki dziatajacym na zasadzie
100 n regulacji fazowej. Uwaga: uktad moze wywotywac
' - zaktocenia radiowe

Kondensator taduje sie w miare jak napiecie na uktadzie wzrasta w $lad za zmiennym napieciem sieci.
Szybkos¢ tadowania zalezy od ustawienia potencjometréw. W pewnym punkcie napiecia zmiennego
napiecie na kondensatorze osigga wartosé napiecia przebicia diaka, ktéry wprowadza wéwczas impuls
pragdowy do bramki triaka wprowadzajgc go w stan przewodzenia i prowadzac do przeptywu pradu w
obcigzeniu. Potencjometrem R1 reguluje sie wartos¢ mocy dostarczanej do obcigzenia (jasnos¢ zaréwki).
R2 ustawia maksymalny poziom swiecenia zaréwki. Produkuje sie fototyrystory i fototriaki

Napiecie +

Prawie Potowa mocy Prawie
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Rys. 23.7 Wykres ilustrujacy zastosowanie diaka do sterowania moca dostarczana do obciazenia



Tranzystory jednoziqgczowe (UJT)

Trzy koncéwki — dwie bazy i jeden emiter. Jesli potencjat na emiterze jest nizszy niz na bazie B1 to ztacze
emiter B1 zachowuje sie jak dioda spolaryzowana zaporowo. Gdy potencjat emitera wzrasta do wartosci
rownej potowie napiecia miedzy bazami B1 i B2 ztgcze EB1 przechodzi w stan przewodzenia.
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Rys. 23.8 Generator z tranzystorem
oV jednoztaczowym
Termistory i warystory

Rezystory potprzewodnikowe, ktérych rezystancja zalezy od temperatury (czujniki temperatury: o
ujemnym wspoétczynniku temperaturowym (NTC) i dodatnim wspdtczynniku temperaturowym (PTC).
Warystory — rezystory o rezystancji zaleznej od napiecia (VDR) — do stabilizacji napiecia. Warystor
dotaczony réwnolegle do wyjscia zasilacza zabezpiecza przed chwilowymi przerzutami napiecia.
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Rys. 23.9 Termistory
a - z ujemnym, b - z dodatnim wspo6t
temperaturowym

(@) (b)

Rys. 23.10 Stosowane symbole warys

Elementy z wykorzystaniem efektu Halla — pdtprzewodniki czute na zewnetrzne pole magnetyczne i
jego polaryzacje (do pomiaréw pdl magnetycznych i jako przetgczniki, np. TL172C). W stanie normalnym
wyjscie wytgczone, 1,,,<20 pA, gdy indukcja magnetyczna osiggnie 50 mT, nastepuje szybkie wtgczenie —

na wyjsciu 20 mA.



Podzespoty elektromagnetyczne - Przekazniki (wzmacniacze)

Zawiera elektromagnes, ktéry uruchamia zestyk mechaniczny. W systemach telegraficznych, gdzie
impulsy prgdowe przesytane sg z matg czestotliwoscig wykorzystywany byt do wzmacniania sygnatéw.

Rys. 23.13 Symbole przekaznikow

Rys. 23.11 Maly przekaznik bedacy
przetacznikiem dwupotozeniowym
I - ruchoma zwora, 2 - sworzen,

3 - sprezyna, 4 - wyprowadzenie
ruchomej czgsci zestyku, 5 - dwa
wyprowadzenia cewki, 6 - dwa
wyprowadzenia nieruchomych
czescei zestyku, 7 - cewka,

5 8 - obudowa plastykowa

Rezystancja diugiego
przewodu telegraficznego
powoduje zmniejszenie

pradu sygnatu \
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Rys. 23,12 Przekaznik zastosowany jako wzmacniacz w systemie telegrafu



Kontaktrony

Tanie przetaczniki sygnatéw matej mocy (telekomunikacja). Petna izolacja miedzy przetgczanymi
obwodami.
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Rys. 23.14 Kontaktron pojedynczy
I - szklana obudowa wypelniona gazem
szlachetnym, 2 - blaszka sprezysta,

3 2 3 - ztocone zestyki

Obecnos¢ pola magnetycznego (cewka nawinieta wokét szklanej obudowy — wewnatrz gaz szlachetny)
magnesuje blaszki wykonane z metalu ferromagnetycznego co powoduje ich chwilowe przycigganie sie i
zamkniecie obwodu elektrycznego. Zamykanie stykdw — 2ms.
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Rys. 23.16 Rozmieszczenie

. . : - koncowek w dwdch rodzajach
O i O ] kontaktronow

7] 14 1[0 [1a a - w pojedynczym, b - w bedacym

— — przetacznikiem dwupotoZeniowym

Solenoidy — zamiana energii elektrycznej na liniowy ruch mechaniczny. Cewka nawinieta na korpusie z
umieszczonym wewnatrz rdzeniem moggcym swobodnie sie porusza¢ (mechanizm napedu kasety).

Glosniki (rodzaj solenoidu)

Silny magnes otacza cewke, potaczong z wyjSciem wzmacniacza mocy. Prad ptynacy przez cewke w
jednym kierunku wcigga cewke wgtagb magnesu, a w drugim wypycha jg z niego. Ruchy cewki sg
odwzorowaniem przebiegu sygnatu z wyjscia wzmacniacza. Ruch stozkowej membrany, na state
przymocowanej do cewki, wywotuje drgania powietrza, odtwarzajgce dZzwiek z systemu audio.
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Rys. 23.17 Przekroj glto$nika

1 - gietkie umocowania,

2 - membrana, 3 - doprowa-

dzenie cewki, 4 - lana obudo-

wa, 5 - folia aluminiowa lub

plastykowa ostona przed ku-
6 5 4 rzem, 6 - magnes, 7 - cewka

Woofer, tweeter. Piezoelektryczne sygnalizatory dzwiekowe (uktady dzwiekowe w komputerze,
brzeczyki w klawiaturach) — maty kawatek krysztatku piezoelektrycznego z dodatkowg
membrang lub bez niej (diafragma).

Mikrofony

Krystaliczne

Rys. 23.18 Mikrofon krystaliczny

I - membrana z folii aluminiowe

& i 2 - przymocowanie membrany j
do krysztatu, 3 - doprowadzenia,
4 - krysztat piezoelektryczny,
5 - otwér doprowadzajacy
powietrze, 6 - obudowa

5 4 3 plastykowa

Sygnat wyjsciowy kilka mV, duza rezystancja wewnetrzna (kilka MQ) — wspdtpraca ze
wzmachniaczami unipolarnymi. Niezbyt dobra liniowos¢.

Dynamiczne — z ruchomg cewka. Cewka znajduje sie w polu magnetycznym, poruszajac sie
przewodzi prad doktadnie odtwarzajacy fale dZzwiekowe. Impedancja 200 2, sygnat 1 mV.
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Rys. 23.19 Mikrofon z ruchoma cewka o
I - doprowadzenia, 2 - cewka, 3 - membrana aluminiowa,
4 - otwor doprowadzajacy powietrze, 5 - magnes bedacy
5 4 jednoczesnie podstawa mikrofonu

Pojemnosciowe

Kondensator wypetniony materiatem dielektrycznym elektretowym (wytwarzajgcym trwate
zewnetrzne pole elektryczne). Jedna z jego okfadek jest elastyczng membrang. Napiecie
przytozone do elektretu taduje kondensator. Fale dzwiekowe uderzajgc w membrane zmieniajg
pojemnos¢ kondensatora a z nig i napiecie na kondensatorze. Impedancja 600 QQ

Rys. 23.20 Mikrofon pojemnosciowy
I - membrana elektretowa, 2 - perfo
przektadka mylarowa, 3 - pierscien
metalowy, 4 - nasadka plastykowa,
5 5 - doprowadzenie, 6 - sprezyna, 7 - i

Silniki krokowe

Sktadajg sie z twornikéw (czes¢ ruchoma) otoczonych pewna liczba elektromagneséw statora.
Elektromagnesy wigczane w odpowiedniej kolejnosci i wytgczane wprawiajg twornik w ruch
obrotowy. Silniki krokowe nadajg sie do doktadnego elektronicznego sterowania uktaddow
mechanicznych. Maksymalna szybko$¢ 300 krokdow/s, maksymalna szybko$¢ obrotowa 375
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obrotéw/s. Stosowane w drukarkach, napedach dyskow, zegarach i robotach. Pobudzenie
cewek statora w kolejnosci 1,2,3,4 prowadzi do obrotu twornika zgodnie ze wskazéwkami
zegara, zas w kolejnosci 4,3,2,1 w kierunku odwrotnym. Jest to silnik krokowy czterofazowy.
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; g8 12 | - o Rys. 23.23 Praktyczny uktad
1000 sterowania silnikiem krokowym;
shivlged uklad scalony SAA1027 nadaje sie
e do silnikéw krokowych o pradzie
7 cewki do 350 mA
—— = +12V zrys. 23.23
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- #—-:)——» Do SAA 1027, k. 3 Rys. 23.24 Uklad stuzacy do pofaczenia
| i 1k uktadu przedstawionego na rys. 23.23 z
| ! interfejsem opisanym w rozdz. 31. Daje
Do BC 237 to mozliwo$¢ sterowania silnikiem z
prawie kazdego komputera. Rezystory
470 Q zastgpuja PKI, PK2 i diody z
——————= 0OV z1ys. 2323 rys. 31.10

Sterowanie silnikiem krokowym

Uktad scalony daje na wyjsciu sygnaty przesuniete w fazie w taki sposoéb, zeby silnik obracat sie
o jeden krok po kazdym impulsie wejsciowym
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Rys. 23.21 Kolejne fazy obrotu silnika krokowego — opis w tekscie
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