TABLICA

Nr Co(P) £i[Hz] F,"" [Hz] Ymo[C] K’ Q Af[%] Ps [UW/mm?}
1 9.10° 6.872.10° 8.811.10° 14,1 0,45 80 50 15
2. 9.1.107 6.861.10° 8.821.10° 13,8 0,44 80 48 12
3. 12.10” 6.625.10° 8.254.10° 14,5 0.40 72 39 7
4. 19.10° 6.998. 10° 8.442.10° 12,3 0,36 40 30 4
5. 50.10° 8.114.10° 8.862. 10° 12,1 0,19 25 24 0,8
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2. MATERIAL AKTYWNY - BADANIE
WLASNOSCI OPTYCZNYCH

Stawomir Kaczmarek, Zygmunt Mierczyk,
Jerzy Czeszko

INSTYTUT ELEKTRONIKI KWANTOWEJ-WOISKOWEJ
AKADEMII TECHNICZNEJ-WARSZAWA

a) Badania interferometryczne i

elastoskopowe

. . . Prety YAG: Nd o $rednicach 4 i 3 mm poddano ba-
Badania optymalizacyjne

elementow konstrukcyjnych
lasera impulsowego YAG: Nd
z pasywng modulacja dobroci

daniom na interferometrze Macha—Zchndera oraz na
elastoskopie.
Wyniki tych badan, jak roéwniez wyniki badan wtasnosci

generacyjnych tych pretow w ukladzie lasera z pasywna

rezonatora modulacja dobroci rezonatora przedstawia tabela 1.
Z tabeli 1 wynika, ze w zakresie oceny jakosci optycznej
1. WSTEP badanych pretow YAG: Nd, badania interferometryczne i

Zastosowania laserow impulsowych YAG: Nd narzucaja

wymagania
konstrukcyjnych wchodzacych w sktad glowicy laserowej. W

okreslone odnos$nie  jakosci  elementow
Instytucie Elektroniki Kwantowej WAT prowadzone sa prace
optymalizacyjne dla m.in. materiatu aktywnego, odbtysnika oraz
pokry¢ cienkowarstwowych na zwierciadta laserowe. Wyniki
dotychczas

przedstawiono ponizej.

przeprowadzonych badan w tym zakresie
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Widaé

przeprowadzania badan wlasnosci

elastoskopowe sa zgodne. réwniez konieczno$é
generacyjnych pretow,
dajacych najbardziej jednoznaczna oceng przydatnosci pretow

laserowych YAG: Nd do konkretnych zastosowan.



Tab. . Zestawienie wynikow badan optycznych i laserowych pretéw YAG:Nd* ®4 mm, 1 =55 mm
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b) Pomiar wspoélczynnika strat materialu
aktywnego p
Sposrod wielu znanych metod, do pomiaru wspol-
czynnika strat, p, materiatu aktywnego [l, 2, 3], wybrano
metod¢ dynamicznego pomiaru parametrow wyjsciowych
[4].
zasad doboru pasywnych

lasera w generacji swobodnej
do

modulatoréw dobroci rezonatora do badanych pretow, w celu

Pomiar parametru p
wykorzystano ustalenia
uzyskania okreslonych parametrow generacyjnych lasera
impulsowego YAG: Nd. Wyniki pomiaréw wspoétczynnika
aktywnego i
pasywnych modulatoréw dobroci przedstawia tabela 2.

strat materiatu przeprowadzonego doboru

TABELA 2

Wyniki badah monoimpulsowego lasera YAG: Nd** z pa-
sywna modulacja dobroci (pret YAG:Nd>* ¢ 3x50 mm, p=
0,05cm™).

Parametry modulatora Parametry lasera

Teoria | Ekspery
p ment
R2 To To2 |ko Kr/ko | Eyy Ey
R mJ] | [mJ]
1{0,41 |0,609 |0,152|0,188 |0,47 |44 42
210,39 (0,634 |0,158|0,185 |0,51 |42 3,8
310,41 (0,59 ]0,150{0,190 |0,46 |44 4,1

Na rysunkach 1,3 pokazano wptyw zmiany parametrow T°R, p
oraz k/k, na wlasnosci generacyjne pretow YAG: Nd
oszacowany teoretycznie. Naniesiono rowniez wyniki pomiarow
eksperymentalnych.

Z tabeli 2 i rysunkéw 1—3 wynika, ze badane prety, produkcji
ITME, charakteryzuja si¢ warto§ciami wspolczynnika strat p w
zakresie 0,01 - 0.1. Z tak szerokiego przedzialu zmiennosci tego
wynika
indywidualnego doboru pasywnych modulatoréw dobroci do

wspolczynnika konieczno$¢  przeprowadzania
preta o okreslonej wartosci p. Z przedstawionych obliczen
teoretycznych i pomiaréw eksperymentalnych widac, ze do preta
o okreslonej wartosci p, powinien by¢ dobrany modulator o pa-
rametrach T, R lub T°R optymalnych ze wzgledu na stosunek
[k/ko]Jope Obszar zmiennosci p wyczerpuje zmiana T°R w
zakresie 0,04 < T°R < 0,30.
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Rys. 1. Wykres zaleznosci
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Rys. 3. Wykres zaleznos$ci Eg,, = f(T’R)

3. KONSTRUKCJA ODBLYSNIKA

W tabeli 3 przedstawiono rozne konstrukcje odbty$nikow
dla impulsowych laserow YAG :Nd i ich wptyw na podstawowe
parametry generacyjne pretow. Rysunek 4 pokazuje wyniki
badan resursowych wybranych konstrukcji odbtysnikow.

Z tabeli 3 i rysunku 4 wida¢, ze najkorzystniejsza konstrukcja z
punktu widzenia eksploatacji lasera impulsowego, jest

konstrukcja Ag-chem + MgF, na folii aluminiowe;j.

TABELA 3

Zestawienie wynikow badan roéznych konstrukcji odbtysnika w
uktadzie lasera YAG :Nd z pasywnym foliowym modulatorem
dobroci:

(pret laserowy YAG ‘Nd* @3x50 mm, p= 0,03 cm’!, modulator
T, = 0,40, R = 0,60,

lampa ksenonowa LBL 5/42, pojemno$¢ kondensatora C = 12

HE)

Odbtysnik Podtoze Parametry lasera
Epl[J] EpZ[J] Egen [mJ]
Au—galwan, Ag 4,24 6,41 6,2
Au—c.warstwa Ag 3,77 5.60 6.0
Ag—galwan Cu 3,49 4.84 5,7
Ag——chem. - 3,15 4.95 6,0
Ag—chem. +
MgF2
warstwa - 3,41 5,16 5,9
Ni - 7,93 10 5,4
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Rys. 4. Wykres zalezno$ci progowej energii generacji mo-
noimpulsu E;;, w funkcji ilosci btyskow dla réznych
konstrukcji odbtysnika.

(Pomiar E,;, w ukladzie lasera monoimpulsowego YAG:

Nd*, pret @ 3x50 mm, p = 0,03 cm’’, modulator T, =
0,40, R = 0,60, lampa ksenonowa LBL 5/42, pojemnos¢
kondensatora C= 12 UF)

4. ZWIERCIADLA LASEROWE

Przeprowadzono optymalizacjg numeryczna materiatow i
konstrukcji ukladu warstw dla pokry¢ antyrefleksyjnych i
zwierciadet transmisyjnych dla dlugosci fali A = 1,06 pm.
Rysunek 5 ilustruje zmiang transmisji w funkcji dtugosci fali dla
dwoch  wybranych konstrukcji warstw AR 1 zwierciadet
transmisyjnych. Z rysunku widaé, ze najlepsza konstrukcja dla
warstw AR na YAG jest 1064, 2.11, 1064, 1.44 za§ dla
zwierciadet transmisyjnych: 1050, 1,98, 1050, 1,44, 1050, 1,98,
1050,
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1.44, 1050, 1.98, 1050, 1.44, 1050, 1.98, 1050, 1.44, 1050, |, TQOdOSijeW E. Kirkowa

1,98, 1050, 1.44.
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Rys. 5. Wykres zaleznosci T(A) badanych pokry¢ cienko-
warstwowych.

1. Zwierciadto transmisyjne T/ A =1,06 mm/= 27,5%

2. Jednostronna warstwa AR na plycie testowe;j

z YAG: Nd**

3. Dwustronna warstwa AR na plycie testowej YAG: Nd**

5. PODSUMOWANIE

Przedstawione wyzej wyniki badan pozwolily na

przeprowadzenie  optymalizacji wlasnosSci  poszczegdlnych

YAG: Nd.
Optymalizacja ta obejmuje zarowno konstrukcje jak i technologig

clementéw skltadowych lasera impulsowego

wykonania badanych elementow.
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L. Lutow

SOF1IJSK1 UNIWERSYTET IM. KLIMENTA OHRIDSKI1EGO--
FAKULTET CHEM1I-SOF1A-BULGARIA

Aparatura do hodowli
monokrysztalow jodanu litu.
Czyste i bardzo czyste Srodki

nieorganiczne

Odparowywanie jest uniwersalng metoda hodowli
monokrysztalow z roztworow. Mozna stosowaé t¢ metodg we
wszystkich przypadkach, niezaleznie od znaku i wielkosci
temperaturowego wspoélczynnika rozpuszczalnosci (TWR)
substancji krystalizujace;.

Istnieje kilka wariantow tej metody, opisanych przez Kirkowa i
Teodosijewa'. Jednym z nich jest kontrolowane wyprowadzenie
rozpuszczalnika w postaci kondensatu. Na tym polega zasada
dziatania przedstawionej w niniejszej pracy aparatury bedacej
ulepszonym wariantem urzadzenia Dobrzanskiego i jego
wspotpracownikow.

Wiadomo, ze jodan litu charakteryzuje si¢ niewielka ujemna
wartoscia (TWR). Wychodzac z tego zatozenia, doszliSmy do
wniosku, ze  odparowywanie

rozpuszczalnika  jest

najkorzystniejsza metoda hodowli monokrysztalow  tej

substancji.

Rys. 1. Schemat aparatury

Schemat aparatury przedstawiono na iys. 1. Krys-
talizator— szklane naczynie cylindryczne (2), znajduje si¢ w
wodnym termostacie (1). Krystalizator jest szczelnie zamykany
pokrywa (7), na ktérej od wewngtrznej strony znajduje sig

szklany kondensator ze szklaneczka

36



